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RljCZNY OSCYLOSKOP Z WYSWIETLACZEM LCD 



ZNACZNIKI 


-> Odczyt wartosci skutecznej lub szczytowej 
Znaczniki napi^cia i czasu 
-» Funkcja automatycznego zakresu czulosci 
wejsciowej 

Odczyt prqdu stalego z funkcjq odniesienia 



wskainik poziomu 


wyzwalania 
Store/* — * skoznlk nachylenia 

■ o dczyt wortoici 

skutecznej 


’ odzlalka czasowa 


skaznik napi^cia 


o dczyt wartosci 
szczytowej 

II.HVKli* 


Jest to przenosny oscyloskop z wyswietlaczem 
cieklokrystalicznym, osiqgalny dla kazdego. Ten 
maly przyrzqd wykonuje wszystkie funkcje zwyklego 
oscyloskopu, a ponadto ma pewne dodatkowe 
mozliwoSei. Jest wyposazony w wysokokontrastowy, 
szerokokqtny wyswietlacz cieklokrystaliczny. 
Wszystkie operacje wykonuje si$ z podr^cznej kla- 
wiatury. Oscyloskop jest wyposazony w generator 
drgan sinusoidalnych, co ulatwia pomiary testowe 
i naprawy sprz^tu akustycznego. Posiada wyjscie 
szeregowe do transmisji danych gromadzonych 
w podr^cznej pami^ci do komputera w celu ich 
dalszego wykorzystanra. Jest idealnym przyrzqdem 
do napraw i testowania sprz^tu akustycznego, tele- 
wizorow, elektroniki samochodowej, ukiadow 
cyfrowych, ukiadow zasilanych z sieci, a takze do 
analizy sygnalow RS232, ukiadow impulsowych, 
czujnikow itp. 



zerowego 

IfimiHi -*• Odczyt czqstotliwosci za pomocq znacznikow 
m -» Funkcja Iqczenia punktow 

Funkcja zatrzymywania ekranu 
-> Siatki i podziatki 
-> Nastawialny poziom wyzwalania 
llutlhn -> Wyzwalanie zwykle, automatyczne lub 

.ffb 

pojedyncze, wznoszqce lub opadajqce 

if’ti 

-> Pami$c ksztaltu drgan 
* -» Wyjscie RS232 do komputera 

Automatyczne wylqczanie zasilania 
Maksymalna szybkosc sygnalow wielokrotnych 
5 MHz 

Maksymalna szybkosc sygnalow jednokrotnych 
0,5 MHz 

-» Impedancja wejsciowa 1 MQ/20 pF 
-> Napi^cie wejsciowe max 100 V 
Wejscie DC, AC lub GND 

,lh ‘ -> Rozdzielczosc pionowa: 8 bitow (6 bitow na 

//fllll!!' 

wyswietlaczu) 

-> Liniowosc ±1 bit 

Wyswietlacz 64x128 pikseli 
-» Podstawa czasu 2 ms... 20 s/dzialkg 
-> Czulosc wejsciowa 5 mV... 20 V/dzialk$ 

-» Generator drgan sinusoidalnych: ±400 Hz/1 Vsk 
/1 0 kQ (nastawialne) 

-> Wyjscie drgan prostokqtnych: ±400 Hz ±3,5 V 
-> Napi^cie zasilania: 9 V=/200 mA 


(nie regulowane) 



Akumulator 6xtyp AA/900 mA 
Prqd ladowania 90 mA 
Czas ladowania 14 h 
Czas pracy autonomicznej 5 h 
-> Temperatura pracy 0... 50 C 

-> Wymiary: 130x230x43 mm 


Wersja zmontowana: 
Kit: 


AVT-Korporacja sp. z o.o. 

skr.poczt. 72 
01-900 Warszawa 
tel./fax (0-22) 35-67-67 
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OKLADKA 

Zadzlafanie 
prezentowanego 
bezpiecznika zalezy 
od wartosci iloczynu 
kwadratu natptenia 
prqdu przez czas, 
podobnie jak 
w przypadku wkladki 
topikowej. 

Dodatkowo ukfad 
pozwala na regulacjp 
parametrow, jest 
bardziej niezawodny 
i szybszy niz zwyczajny 
bezpiecznik topikowy. 
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Mikroprocesoro- 
wy sterownik sil- 
nika dla zdalnie 
sterowanych mo- 
del! (Elektor 4/97) 

W Elektorze 4197 zawarty jest 
artykut na temat „uktadu stero- 
wania silnikiem dla modeli 
zdalnie sterowanych". W para- 
metrach tego uktadu zawarta 
jest informacja , ze sterownik 
przydatny jest do pracy w za- 
kresie napipd 6 ... 10V. Mam na- 
stppujqce pytanie: czy sterow- 
nik moze byd zasilany nap/9- 
ciem 12V, czy tez muszp w tym 
celu zmienid jakiei elementy? 

RK. 

Nie ma problemu - sterownik 
moze pracowad przy napi^ciu 
12V. Procesor !C1 jest zasilany 
stabilizowanym napi^ciem 5V, 
niezaleznie od napi^cia zasila- 
j^cego nawejSciu uktadu. Nie- 
mniej zalecamy 15V jako war- 
todd absolutnie nieprzekra- 
czaln^. Jeszcze wazniejszy 
jest pobbr pr^du przez silnik: 
nie moze byd wi^kszy od 40A 
dla utrzymania si^ w grani- 
cach parametrbw tranzysto- 
r6w MOSFET. 

[Redakcja] 

Mlemlk pola mag- 
netycznego 
- (Elektor 2/97) 

Potqczyfem m/em/7c pola mag- 
netycznego z moim kompute - 


rem I uruchomitem towarzy * 
szqcy mlernikowi program. 
W DOS-ie ujrzaiem komunikat : 
„ Interface not found ”, a w Win- 
dows program w ogdle nie dal 
sip uruchomid. Doktadnle 
sprawdzifem catq ptytkp , lecz 
nie znaiaziem zadnego btpdu. 

C.S . 

Sprawdzilidmy przystane przez 
Pana urz^dzenie na kilku na- 
szych komputerach i nie mielis- 
my zadnych ktopotbw: wszyst- 
ko funkcjonowato prawidtowo. 
Przypuszczamy, ze przyczyna 
tkwi w porcie drukarki Partskie- 
go komputera. W nowoczes- 
nych komputerach w B!OS-ie 
istnieje wybdr mi^dzy trybem 
standardowym, trybem ECP 
oraz trybem EPR W wielu mo- 
delach ptyt gtbwnych standar- 
dowym ustawieniem jest EPP 
+ ECP. Opracowany przez nas 
uktad nie funkcjonuje, gdy wy- 
brany jest tryb ECP albo EPP 
+ ECP W tej sytuacji nalezy 
sprawdzid ustawienia BlOS-a 
i upewnid si?, ze dla portu dru- 
karki wybrany jest tryb EPR 

[Redakcja] 

Karta diwi^kowa 
komputera jako 
analizator m.cz. 
(Elektor 5/96) 

Uktad ten korzysta z karty dzwip- 
kowej zainstalowanej w kompu- 
terze W jaki sposob jakosc kar- 


ty wptywa na wyniki pomiardw? 
Mam prostq I taniq kartp dzwip- 
kowq. Powiedziano mi, ze na 
wyjSciu tej karty zawarte sq fitt - 
ry o stromych zboczach do ttu- 
mienia wszelkich zaktoceh, 
spowodowanych przez zasilacz 
komputera albo przez samq 
kartp. Ujawniajq s/9 one w ten 
sposdb , ze gdy uzywam pro- 
grams z generatorem dzwipku, 
szczytowe napipcie sygnatow 
zaczyna spadad powyzej 6kHz . 
Czy filtry tego rodzaju sq insta- 
lowane takze na kartach typu 
Sosnc/b/asfer 16? 

Pytatem kilku sprzedawcow 
kart dtwipkowych, lecz nie 
mogtem zdobyd zadowalajq- 
cej informacji, poniewaz tech- 
niczne specyfikacje kart nie 
zawierajq takich danych. Przy- 
puszczam, ze pod wzglpdem 
parametrdw a kustycznych kar- 
ty Terradec sq 0 wiele lepsze 
od kart SB 16 produkcji Creati- 
ve Labs. Czy mozecie pora- 
dzid, ktorq kartp zainstalowad? 

J.W. 

Rzeczywiscie, istnieje duze 
rbznice jakodci mi9dzy po- 
szczegblnymi kartami d£wie- 
kowymi, dost9pnymi na rynku. 
Tanie karty cz9sto maj^ w^s- 
kie pasmo cz^stotliwodci, 
o stromym spadku charakte- 
rystyki na obydwu krartcach. 
Jezeii zamierza Pan wykony- 
wac wiarygodne pomiary, za- 
stosowana karta d^wiekowa 
musi S19 charakteryzowac sze- 


rok^ i liniows charakterystyk^ 
oraz, o lie w ogble jest to eko- 
nomicznie uzasadnione, maty- 
mi znieksztaiceniami. Nie mo- 
zemy radzic, ktbry model nale- 
zy kupid, lecz sugerujemy 
zbieranie wynikow badah kart, 
publikowanych od czasu do 
czasu przez rozmaite czaso- 
pisma komputerowe. 

Karty Soundblaster maj^ ge- 
neralnie jakosc dobr^ i bardzo 
dobr^, dlatego tez zazwyczaj 
sq udanym zakupem. W przy- 
padku stosowania karty razem 
z oprogramowaniem testo- 
wym istotny jest protokbt, we- 
dtug ktbrego karta dostarcza 
sygnat steruj^cy. Uczne karty 
kompatybilne z Soundblaste- 
rem symuluj^ (w DOS-ie) sta- 
rs, 8-bitow^ kart9 Soundblas- 
ter. Funkcjonuj^ce w DOS-ie 
oprogramowanie testowe, ktb- 
re wymaga 16-bitowej precyz- 
ji, nie podota zadaniu. Podsu- 
mowuj^c, powinien Pan si9 
upewnid t ze uzywa Pan orygi- 
nainej karty Soundblaster (al- 
bo karty od producenta z gru- 
py OEM, zawieraj^cej uktad 
scalony Vibra). 

Ekranowanie karty jest dobrym 
srodkiem usuwania zewn9t- 
rznych zaktbcert i szumbw. Nie- 
mniej, ekranowanie nie reduku- 
je zaktbceh na szynie zasilania. 
Zaktoceh tych mozna si9 po- 
zbyc przez umieszczenie karty 
poza komputerem i zaopatrze- 
nie jej w oddzielny zasilacz. 

(Redakcja] 




vrotne 








Wyniki ankiety „Sprzpzenie zwrotne " 
opubiikowanej w lipcowym wydaniu 
Elektora . 

Wyniki ankiety stuzq do okreslenia 
stopnia zainteresowania Czytelnikow 
poszczegolnymi tematami prezento- 
wanymi na tamach EE oraz ustalenia 
a sortymentu i wielkosci oferty han - 
dlowej pfytek dnJkowanycb 


Kodery/dekodery TRC1300 I TRC1315 (64%) 
Mikroprocesory (cato£d) (55%) 

Ttumienie zaktbceh sieciowych (52%) 

Monitor akumulatora samochodowego (31%) 
Ptytka mikrokontroiera 80C537 (26%) 



4 


Elektor 9/97 





mm>mim**m&F’- «*wtimm6i&ii&W Urzqdzenia zasila/^ce 


UNIWERSALNY BEZPIECZNIK 

ELEKTRONICZNY 



Podstawowe dane techniczne 

• Zastosowanie: automatyczny bezpiecznik z nastawialnym progiem 

^P%y^c5zania i szybkoSci^ reakcji 

• Pfzeznaczenfef do pr^du staiego i zmiennego 

• Zakres prqdu (l N ): 50mA.,. 1 A 

• Czaa opbtnlenia (I2t): XT do FF, patrz tekst 

• Zasilanie: wfasny zasilacz z transformatorem 

• Dodatkowa mozliwoSb: nadaje si^ takie do obwoddw 240V, pod warunkiem 

spefniania odpovtfednich wymagah konstrukcyjnych 


Przy zaiozeniu, ze bezpiecznik eiektro- 
niczny powinien chronib obwod przed 
uszkodzeniami, wywotanymi przepty- 
wem prqdu o zbyt duzym nat^zeniu, 
sam detektor prqdu nie wystarczy. Kaz- 
dy wie zapewne, ze moc wydzielana na 
skutek przeptywu prqdu przez rezystan- 
cj? obciqzenia wynosi 
P « 12 • R 


a zatem ta moc zaiezy od kwadratu na- 
t^zenia prqdu. Podstawowe kryteria do- 
boru zwyktych bezpiecznikow topiko- 
wych ombwione w ramce w dalszej 
cz^sci artykutu. Na rysunku A obok 
ramki przedsiawiono charakterystykq 
topienia si^ wkfadki topikowej. Do jej 
stopienia jest potrzebne znacznie wiqk- 
sze nat^zenie prqdu niz oznaczony na 


dla prqdu statego 
i zmiennego 


Do zbudowania elektronicz- 
nego bezpiecznika nie wy- 
starczy detektor natfzenia 
prqdu i przetqcznik progo- 
wy. Taki uktad bytoy wyzwa- 
lany przy kazdym przekro- 
czeniu progu, nawet krotki- 
mi impulsami prqdowymi. 
Normalny bezpiecznik 
roniczny przede wszystkim 
powinien chronic obw6d 
przed zbyt duzym poborem 
mocy. Zatem jego urucho- 
mienie powinno zaleiec od 
iioczynu kwadratu nat$2©r- 
nia prqdu przez czas, tak 
jak w przypadku zwyklej 
wkladki topikowej. Oznacza 
' to, ze bezpiecznik ten 
oprocz czujnika prqdu 
i przeiqcznika progowego 
powinien zawierab uktad 
podnoszenia do kwadratu 
i uktad catkujqcy, Zalety 
bezpiecznika elektronlozne- 
go to nie tylko na|J^iwlg(i| 
nose jego parametrdiw Gffdz 
catkowita odpornosb 
zuzyeie i zm$czeni< 
takze zdolnosc 
reagowania, w porbwnar 
ze zwyczqjqygi bezj|| 
kiem tot 
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Rys. 2. Podobnie jak 
dla wkfadkl toplkowej, 
charakterystyka Pt ro$- 
nie wyktadnlczo przy 
minlmafnym prqdzie za 
dziatania. 


Rys . 1. Charakterystyki 
dziatania bezpiecznika 
elektronicznego przy ml- 
nimalnej I maksymalnej 
wartoScI Pt. 


niej pr^d nominalny In. Przy minimal- 
nym nat^zeniu topienia Im proces topie- 
nia si$ trwa sporo czasu. Czas potrzeb- 
ny na stopienie drutu wkiadki nie zma- 
leje, dopoki nat^zenie pr^du nie b^dzie 
wi^ksze. Bezpiecznik reaguje na pr^d 
i czas, czyli na to, jak diugo obci^zenie 
pochiania okreslon^ energy. Zatem 
bezpiecznik ogranicza energy E w ob- 
ci^zeniu do 

E = p ■ t = |2 • R • t 

Zaktadaj^c, ze rezystancja obci^zenia 
R jest staia, mozna takze napisac 
E = k • I 2 • t 

Doprowadza to do parametru l 2 t, opi- 
suj^cego elektryczne zachowanie si$ 
bezpiecznika. 

Parametr fit 


charakterystyki kilku rodzajow bez- 
piecznikow. Ich rownolegle biegn^ce 
odcinki odnosz^ si$ do roznych wiel- 
kosci parametru l 2 t. 

Ksztait charakterystyki opisywanego 
bezpiecznika elektronicznego jest po- 
dobny (patrz rysunek 1). Trzeba jednak 
zwrocic uwag$ na fakt, ze nominalne 
nat^zenie pr^du l N oraz parametr l 2 t s$ 
nastawialne potencjometrami. Nat^ze- 
nie In mozna wybrac z zakresu od 
50mA do 1 A. Na rysunku 1 przyj^to 
In = 1A, co odpowiada progowi dziata- 
nia bezpiecznika 1 ,28A (czyli Im w przy- 
padku wkiadki topikowej). Dwie poka- 
zane krzywe czasu w funkcji pr^du od- 
powiadaj^ przyj^ciu najwi^kszej i naj- 
mniejszej wartosci l 2 t, czyli wkiadce 
bardzo szybkiej (FF, nizsza krzywa) 
i bardzo wolnej (TT, wyzsza krzywa). 
Szybkosc dziatania bezpiecznika elekt- 
ronicznego jest w tych granicach piyn- 
nie nastawialna potencjometrem. Moz- 
na sobie wyobrazic, ze gorn^ krzyw^ 
wykresu obniza si$ piynnie pokr^caj^c 
potencjometrem, podobnie jak podwy- 


zsza si$ doln^. Przy 
przykiadowym usta- 
wieniu (In = 1A) bez- 
piecznik elektroniczny 
pod wpiywem pr^du 
2A zadziafa po upiy- 
wie 0,02s, gdy poten- 
cjometr l 2 t jest w jed- 
nym skrajnym poiozeniu (charakterys- 
tyka FF). Przy jego drugim skrajnym 
poiozeniu (charakterystyka TT) bez- 
piecznik przerwie poi^czenie dopiero 
po 20s. 

Poziom^ lini^ przerywan^ zaznaczono 
minimalny czas zadziaiania bezpieczni- 
ka elektronicznego. Jest on narzucony 
przez czas rozi^czania uzytego w ukia- 
dzie przekaznika. 

Rysunek 2 wykazuje, ze parametr 
l 2 t bezpiecznika elektronicznego jest 
staiy i rosnie wykiadniczo w poblizu In, 
podobnie jak w przypadku wkiadki topi- 
kowej. 

Schemat blokowy 

W celu okreslenia parametru l 2 t ukiad 
musi zmierzyc nat^zenie pr^du i pod- 
niesc je do drugiej pot^gi (I 2 ), a nast^p- 
nie wyznaczyc t. Funkcje te s$ przed- 
stawione na rysunku 3 w nast^puj^cy 
sposob: 

Wejscie tworzy rezystor pomiarowy, 
b^d^cy czujnikiem pr^dowym. Pobiera- 
ny z niego spadek napi^cia jest wzmac- 
niany we wzmacniaczu roznicowym, 
ktorego wzmocnienie ustala si$ poten- 
cjometrem. Wzmocnienie to wyznacza 


Badaj^c topienie si$ wkiadki bez- 
piecznikowej mozna zauwazyc, ze 
krzywa Im rosnie wykiadniczo zanim 
stanie si§ piaska. Jezeli zastosuje si$ 
skal$ logarytmiczn^ osi x (logi) 
i y (logt), to okaze si$, ze iloczyn 
l 2 t wtym zakresie charakterystyki jest 
stai^. Staia ta jest podstawowym pa- 
rametrem bezpiecznika, opisuj^cym 
sposob jego topienia si$ (szybkie lub 
powolne). Rysunek B przedstawia 


Rys . 3. Schemat blokowy 
uniwersalnego bezpiecz- 
nika elektronicznego. 
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R1 



Rys . 4 . Schemat elekt- 
ryczny bezpiecznika 
elektronicznego . 


nominalne nat?zenie pr^du (a zatem 
prog dziatania bezpiecznika elektro- 
nicznego). Wzmocniony sygnal jest kie- 
rowany do uktadu podnoszenia do 
kwadratu, a nast?pnie do uktadu catku- 
j^cego. Parametr l 2 t, ustalaj^cy szyb- 
kosc dziatania bezpiecznika (TT do FF), 
jest wyznaczany za pomoc^ czasu cat- 
kowania t (drugim potencjometrem). 
Kolejnym uktadem jest przet^cznik pro- 
gowy o statym progu, steruj^cy prze- 
kaznikiem, stuz^cym do przerywania 
chronionego obwodu. Na schemacie 
blokowym nie umieszczono przycisku 
stuz^cego do wt^czania bezpiecznika. 
Zasilacz dostarcza napi?cia dodatnie- 
go i ujemnego dla wzmacniacza opera- 
cyjnego i uktadu podnoszenia do 
kwadratu. 

Opis uktadu 

Na schemacie na rysunku 4 z tatwosci^ 
mozna rozpoznac poprzednio wymie- 
nione uktady. Koncowki bezpiecznika 
elektronicznego s^ wyprowadzone 
przez zt^cza bloku K2. Chroniony ob- 
wod zamyka si? przez rezystor R12 
i styki przekaznika RE1, ktore mog^ 
przewodzic w sposob ci^gty do 7A pr$- 


du obci^zenia. Opornosc rezystora wy- 
nosi 0,1 Q. i powstaj^cy na nim spadek 
napi?cia 0,1 V/A jest doprowadzony do 
wzmacniacza operacyjnego IC3a przez 
rezystor R1 . Wraz z diodami D5 i D6 re- 
zystor ten chroni wejscie wzmacniacza 
przed zbyt duzymi napi?ciami. Czutosc 
uktadu wynosi 


A = 


R3 + R4 + P2 
R3 


•R12 [V/A] 


Mozna j^ regulowac za pomoc^ P2. Na- 
pi?cie wyjsciowe wzmacniacza przy 
braku pr^du wejsciowego daje si? 
sprowadzic do zera potencjometrem 
PI. 

Podnoszenie do kwadratu jest dokony- 
wane w specjalnym uktadzie scalonym 
AD633JN (IC4). Jest to czterocwiartko- 
wy uktad mnoz^cy, ktory ze znaczn^ 
doktadnosci^ i stabilnosci^ mnozy syg- 


naty doprowadzone do jego wejsc. 
Z szerokosci^ pasma 1MHz i szybkos- 
ci^ narastania 20 V//l/s AD633JN dziata 
przy pr^dach statych i zmiennych. 
W bezpieczniku elektronicznym oba je- 
go wejscia zostaty pot^czone rowno- 
legle, dzi?ki czemu sygnat jest mnozo- 
ny przez samego siebie, czyli podno- 
szony do drugiej pot?gi. Na skutek te- 
go napi?cie wyjsciowe jest zawsze do- 
datnie, niezaleznie od znaku napi?cia 
wejsciowego. Napi?cie wyjsciowe wy- 
nosi 


gdzie Uj jest napi?ciem wejsciowym 
uktadu podnoszenia do kwadratu, a U 0 
jego napi?ciem wyjsciowym, o maksy- 
malnej wartosci 1 0V. Rysunek 5 pokazu- 
je napi?cie wyjsciowe tego uktadu w fun- 
kcji nat?zenia mierzonego pr^du, prze- 


Rys. 5. NaplQCie wyh 

iciowe uktadu pod* 
noszenla do kwadra- 
tu w funkcjl natfie- 
nlaprqdu przeptywa- 

facego przez bez- 
piecznik (dla nomb 
nalnego prqdu bez- 
piecznika 1A . 
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pi$cie progowe U t h = lOOmV, a A jest 
ustalon^ przez P2 czufosci^ ukiadu. 
St^d 

[2 t _ (R5 + P3) C7 U th 1 0 
A 2 


a pomewaz 


flth) 2 - 


Uth -iQ 
A 2 


l 2 t = (R5 + P3)C7l t;i 2 


Montaz, regulacja 
i zastosowanie 


Rys. Sm Na pfytce druko- 
wanej bezplecznika 
mieszczq siq wszystkie 
jego element# wraz 
z transformatorem sie- 
Cfowym izasiiaczem. 

piywaj^cego przez R12, przy pr^dzie no- 
minalnym In = 1A (tak jak na rysunku 1) 
i pr^dzie progowym l t h = 1 ,28A. Granica 
marginesu sterowania jest wowczas 
10-kronie wi^ksza od pr^du progowego 
i wynosi 12,8A. 

Kolejnym zespolem jest ukiad catkuj^cy, 
b^d^cy zwyktym filtrem dolnoprzepusto- 
wym RC, o statej czasowej (R5 + P3) 

* C7, ustalaj^cym wymagane opoznienie 
t. Za pomoc^ potencjometru montazo- 
wego P3 (10MQ) mozna dobrac krotszy 
lub diuzszy czas zadziatania bezpieczni- 
ka. Gorn^ krzyw^ na rysunku 1 otrzyma- 
no przy minimalnej rezystancji (Oft), 
adoln^ przy maksymalnej (10MQ). Cha- 
rakterystyka |2t na rysunku 2 zostaia 
zdj§ta przy P3 = OQ. 

Nast^pnym uktadem jest detektor 
szczytowy, w ktorym jako komparatora 
uzyto drugiego wzmacniacza operacyj- 
nego (IC3b). Dzielnikiem napi$cia 
R8-R7 ustalono jego prog na poziomie 
lOOmV, dzi$ki czemu uzyskano duzy, 
bo stokrotny zakres dziaiania kompara- 
tora, od 1 0OmV do 1 0V. 

Po przekroczeniu progu przez sygnai, 
wyjscie komparatora przerzuca s\q ze 
stanu niskiego do wysokiego, w ktorym 
zostaje przytrzymane przez diod§ D7. 
Powrot do stanu niskiego jest mozliwy 
tylko po nacisni^ciu przycisku zeruj^ce- 
go SI . Dla unikni$cia koniecznosci uzy- 
cia bardzo rzadkiego i kosztownego ty- 
pu diody zastosowano zwyczajn^, do- 
t^czon^ do punktu i^cz^cego R5 i P3, 
co caikowicie eliminuje wpiyw pr^du 
wstecznego diody na ukiad. Oprocz 
przekaznika komparator steruje takze 
dwoma wskaznikowymi diodami LED. 


Czerwona swieci, gdy bezpiecznik za- 
dziaial, natomiast zielona w czasie jego 
„czuwania”. Przekaznik jest wtedy wi^- 
czony, a zadziaianie bezpiecznika po- 
woduje jego wyi^czenie. Czas rozt^cza- 
nia stykow przekaznika jest zwykle krot- 
szy niz czas ich zwierania, co jest ko- 
rzystne ze wzgl^du na skrocenie czasu 
reakcji bezpiecznika. Wynosi on 4ms 
(rysunek 1). 

W obwodzie emiterowym tranzystora 
T1 znajduje s\q dioda Zenera DIO. Roz- 
wi^zanie takie ma trzy zalety: 

1 . Tranzystor jest pewnie blokowany, 
pomimo ze wyjscie wzmacniacza 
operacyjnego w stanie wysokim nie 
osi^ga petnego napi^cia zasilania. 

2. Pobor pr^du przekaznika zostaje 
ograniczony, dzi§ki czemu mozna 
uzyc transformatorka sieciowego 
o malej mocy (1 ,5VA). 

3. Przy zmniejszonym pr^dzie, w ob- 
wodzie magnetycznym przekaznika 
zostaje zmagazynowana mniejsza 
energia, co skraca czas rozi^czania 
jego stykow. 

Zasilacz jest tradycyjny. Transformator 
z symetrycznie dzielonym uzwojeniem 
umozliwia peinookresowe prostowanie 
dodatniego i ujemnego napi^cia zasila- 
j^cego za pomoc^ czterech diod. Dwa 
trojkoncowkowe stabilizatory scalone 
dostarczaj^ stabilnych napi$c +12V 
i -1 2V. 

Na zakonczenie warto krotko przedsta- 
wic sposob obliczania minimalnego 
pr^du zadziatania bezpiecznika oraz pa- 
rametru l 2 t. Dolna wartosc progowa pr^- 
du wzbudzenia bezpiecznika wynosi 

. _ V U th i o 

th = 7 


(R3 + R4-hP2)R12 

gdzie ustalone dzielnikiem R8-R7 na- 


Montaz ukiadu na jednostronnej piytce 
drukowanej, pokazanej na rysunku 6, 
nie powinien nastr^czac wi^kszych 
trudnosci. Jak zwykle trzeba zwracac 
baczn^ uwage na ukierunkowanie kon- 
densatorow elektrolitycznych, diod 
i stabilizatorow, nie nalezy tez zapo- 
mniec o wykonaniu zworek z drutu (w 
tym wypadku trzech). Dla foliowego 
kondensatora C7 (typu MKT, MKS lub 
podobnego) przygotowano w piytce 
seri$ otworkow montazowych, aby 
umozliwic uzycie wymiarowo roznych 
jego wersji. W razie trudnosci z naby- 
ciem potencjometru montazowego 
10MQ (P3) mozna zastosowac 4,7MQ 
albo 5MQ i zwi^kszyc pojemnosc C7 
do 6,8juF, albo uzyc dwoch 3,3pF poi^- 
czonych rownolegle. 

Regulacja powinna bye przeprowadzo- 
na bardzo starannie. Najlepiej dokonac 
jej w nast^puj^cej kolejnosci: 

1 . Za pomoc^ P2 ustawic maksymaln^ 
ezuiose, czyli maksymaln^ rezystan- 
cj§ (przekr^caj^c suwak w skrajne 
poiozenie w kierunku przeciwnym do 
ruchu wskazowek zegara). Napi^cie 
na wyjsciu 1 IC3 sprowadzic do OV za 
pomoc^ PI i woltomierza cyfrowego. 

2. P3 ustawic na minimum (przekr^ca- 
j^c suwak w skrajne poiozenie w kie- 
runku ruchu wskazowek zegara), 
a do koncowek K2 przyt^czyc zasi- 
lacz laboratoryjny z regulowanym 
ograniczaniem nat^zenia pr^du. Je- 
zeli dysponuje s\q tylko zasilaezem 
z regulacja napi§cia, trzeba przyt^- 
czyc go w szereg z odpowiednim re- 
zystorem i multimetrem na zakresie 
pr^dowym, a nat$zenie pr^du b^- 
dzie mozna regulowac napi^ciem 
zasilaeza. Nalezy teraz ustawic pr^d 
na poziomie okoio 1 ,2 wymaganego 
nominalnego pr^du bezpiecznika 1^, 
i tak ustawic P2, azeby czerwona 
dioda LED zaledwie rozpoczynaia 
swiecenie. 
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jfgse-m. Uniwersalny bezpiecznik elektroniczny 


Parametry bezpiecznikow 

Podstawowe kryteria doboru 

Rozmiary i ksztatt 

Istniejq trzy gtowne rodzaje bezpiecznikow: 

- miniaturowe 5 x 20mm (europejskie) albo 6,3 x 32mm (amerykahskie) z od- 
powiednimi oprawkami, 

- subminiaturowe do bezposredniego montazu na ptytkach drukowanych (tak- 
ze w formie SMD), 

- do instalacji samochodowych. 

Prqd nominalny, I h 

Wielkosc ta jest zwykle podana na bezpieczniku, i zgodnie z I EC oznacza mak- 
symaine natpzenie prpdu, ktory moze przez niego ptynqc bez jego stopienia, iub 
uszkodzenia (np. przez przegrzanie). Natpzenie to wynosi w przyblizeniu 60% 
minimalnego prpdu stopienia. 

Minimalny prqd topienia , l M 

Jest to prpd, przy ktorym po uptywie pewnego czasu moze sip rozpoczpc pro- 
ces topienia sip (patrz rysunek A). Urzqdzenie przy takim prqdzie bezpiecznika 
dziata niepewnie, poniewaz moze on zadziaiac w kazdej chwili, pod wptywem 
minimalnego wzrostu natpzenia prqdu Iub temperatury, 

Topliwosc, f 

Stosunek minimalnego prpdu topienia Im do prqdu nominalnego //v (patrz rysu- 
nek A). Zazwyczaj' wielkosc f (Im/In) wynosi 1,25 do 2. 

Czas topienia , 

Oznacza on czas od wzrostu natpzenia prpdu do momentu stopienia sip bez- 
piecznika. Czas topienia ty\ zalezy od natpzenia prpdu. Daje sip on okreslic 
oczywiscie tylko dla prqdow wipkszych od Im (patrz rysunek A). 

Szybkosc topienia 

Charakterystyki topienia tM w funkcji natpzenia prpdu I sp pokazane na rysunku B: 
TT: duze opoznienie, dziatanie bardzo wolne, 

T: mate opoznienie, dziatanie wolne, 

M: bez opoznienia, rzadko stosowane, 

F: dziatanie szybkie, 

FF: dziatanie bardzo szybkie 

Znamionowe napipcie pracy, 

Maksymalne napipcie, przy ktorym bezpiecznik moze dzialac. W uktadzie, kto- 
ry jest zabezpieczany, napipcie to nie moze bye przekraezane. 

Maksymalne znamionowe natpzenie przerywanego prqdu 
Jest to maksymalne natpzenie prqdu, ktore bezpiecznik moze przerywac. Bez- 
piecznik o zbyt matym prpdzie znamionowym nie jest bezpiecznikiem. Maksy- 
malne przewidywane natpzenie prpdu zwarcia w chronionym obwodzie musi zo- 
stac ustalone przed przystqpieniem do wyboru odpowiedniego bezpiecznika. 

Czas trwania tuku 

Po przerwaniu duzego prpdu, np. wipkszego od 101 n, poprzez stopienie sip 
drutu bezpiecznika, przez pewien czas utrzymuje sip swieepey tuk elektryezny. 
tuk przedtuza czas przerywania obwodu o czas t a . Czas przerywania obwodu 
jest zatem sumq czasu topienia sip bezpiecznika tM i czasu trwania tuku t a . 

Wielkosc l 2 t 

Gdy przez bezpiecznik pfynie prqd impulsowy, wielkosc l 2 t wyraza energip po- 
trzebnq do stopienia bezpiecznika. W przypadku przeptywu impulsdw prqdu 
zmiennego w chronionym obwodzie, wielkosc l p 2 t p nie powinna przekraczac 
okoto 50% do 80% tej wielkosci dla bezpiecznika (patrz rysunek C). 

Dfugosc impulsdw prqdowych 

Parametr ten dotyezy liezby impulsdw o okreslonej wartosci l 2 t, ktdrq bezpiecz- 
nik moze wytrzymac bez stopienia. Zalezy ona od czasu schtadzania pomipdzy 
poszczegolnymi impulsami (patrz rysunek D i E). 

Wptyw wzrostu temperatury pracy 

Przy temperaturze otoczenia wyzszej od 25°C prqd nominalny i^ zmniejsza sip 
o okoto 5% na kazde 10°C (nieco mniej dla bezpiecznikow szybkich). 
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:3^|MQ&ia teraz dowotnie wybrab wyma- 
gan$ szybko£b reakcji bezpiecznik a 
za pomocg P3, w zakresie od bardzo 
szybkiej (suwak w skrajnej pozycji 
plSeto^u ruchuwskazbwek zega- 
rai), do bardzo wolnej (suwak w skraj- 
nej pozycji w kierunku przeciwnym 
do ruchu wskazbwek zegara). W ra- 
zie potrzeby doktadnego wyboru 
szybkoSci reakcji bezpiecznika, po- 
trzebn^ rezystancjf P3 mozna obli- 
czy6 z m&k li na l 2 t, albo odc^ytab 
z wykresu na rysunku 1 . 

Regulacja przeprowadzona dla pr^du 
statego stosuje si$ takie do tych przy- 
padk6w, w kt6rych bezpiecznik siuzy 
do ochrony obwodbw pr^du zmienne- 
go. Pfzy detekcji pr^du zmiennego 
efektem podnoszenia do kwadratu 
i catkowania jest kwadrat warto$ci sku- 
tecznej pr^du. Nast^puje wtedy takze 
zmniejszenie zakresu dynamicznego 
mierzonego prqdu, poniewaz napi^cie 
wyj$ciowe uktadu podnoszenia do 
kwadratu jest proporcjonalne do V 2 U 2 
a nie do U 2 , 


Zastosowanie bezpiecznika elektro- 
nicznego moze byd dwojakie. Mozna 
go uzywab jako statego bezpiecznika 
wewn^trznego, albo jako przenodnego 
urz^dzenia w pracowni elektronicznej. 
W pierwszym przypadku P2 i P3 usta- 
wia si^ w opisany sposob tylko raz T wy- 
znaczaj^c pr^d i czas zadzialania. Plyt- 
k$ wstawia si$ nast^pnte do wn^trza 
podfegaj^cego ochronie urz^dzenia, 
a obie diody LED i przycisk kasuj^cy 
umieszcza si$ na jego ptycie czotowej 
dla udost^pnienia ich z zewn^trz. 

W razie stosowania bezpiecznika jako 
urz^dzenia samodzielnego, pfytk? 
umieszcza si^ w odpowiedniej obudo- 
wie z tworzywa ABS. W ptycie czotowej 
oprbcz diod LED i przycisku zeruj^cego 
powinny si$ znaleib solidne zaciski la- 
boratoryjne do koncdwek widetkowych 
i wtyczek bananowych, stuz^ce do 
przyt^czania chronionego obwodu. 
Rdwniez P2 i P3, jako potencjometry 
normalne zamiast moniazowych, po- 
winny zostab wmontowane w ptyt$ czo- 
tow^ wraz ze wskainikowymi pokr^tta- 


KOMPUTEROWE UKtADV AUTOM ATYKI 

- Karty pomiarowe i sterujqce do komputerow PC 

- Moduty dopasowania sygnalow pormiarowych 

- Moduty sterujqce 

- Oprogramowanie wizualizacyjne 
i rejestracji danych 
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mi i podziatkami. 

Bezpiecznik moze bye takze uzywany 
do ochrony obwodow sieciowych 240V 
pr^du zmiennego. Trzeba jednak pa- 
mi^tad, ze ptytka drukowana b^dzie 
wdwczas stale pod napi^ciem sieci. 
Umieszczaj^c js w obudowle ABS trze- 
ba zapewnic wtasciw^ izolacje wszyst- 
kich jej cz^dci, jak i przycisku Si , opra- 
wek diod LED, wyprowadzen, wejdcia 
napi^cia sieciowego, a takze potenejo- 
metrow P2 i P3, ktore winny miec pias- 
tykowe osie. ■ 


WYKAZ ELEMENT6W 

Rezystory 

R1, R 1 1 : 100kn 
: R2: 1MQ 
R3. R7: Ikil 
I R4: 6.8ki2 
R5: lOkil 
I R6: 1000 
R8: 120kn 
:R9, RIO: 4,7^ 

R12: 0,10, 5W 

PI: 25 kn, poziomy potenejometr 
montazowy 

P2: 250kQ, poziomy potenejometr 
montazowy albo zwykly z plastykowq osiq 
P3: 10MQ, 5MQ, albo 4 t 7Mn, poziomy 
potenejometr montazowy albo zwykly 
z piastykowq osiq (patrz tekst) 

Kondensatory 
Cl, C2: 220 a*F/ 35V, stoj^cy 
C3...C6: lOOnF, ceramiczny 
C7: 3,3^/F tub 6,8^F, rozstaw 5...22 f 5mm 
i (patrz tekst) 

| C8: 1/iF/25V, stojqcy 
hMprzewodnHd 
D1...D4, Dll: 1N4001 
D5 P D6: dioda Zenera 1,4V/0,5W 
D7: 1N4148 

D8: zielona dioda LED, 0 duzej sprawnoSci 
D9: czerwona dioda LED, 0 duzej sprawnoSci 
DIO: dioda Zenera 4,3V/0 r 5W 
T1: BC557B 
MCI: 7812 
IC2: 7912 
IC3: TL082CP 

IC4: AD633JN (Analog Devices)* 

Rdzne 

TR1: transformator 2 x 15V, 1 t 5VA (np. 
Block W1215, MonacorVTR1215, Velleman 
2150018M) 

SI : przycisk zwiemy (patrz tekst) 

K1, K2: 2-stykowy blok zaciskowy 
do montazu na ptytee, rozstaw 7,5mm 
RE1: przekaznik V23057-B0006-A201 
(Siemens) (24V/1,2ka)* 

| Obudowa: np. Bopla SE430 (120 x 65 
! x 40mm) 

Ptytka drukowana: nr zam. P-960096 
(patrz Dzial Obstugi Czytelnikbw na str. 64) 

* Patrz Biuletyn informacyjny Ukladow 
Scalonych na str, 31. 
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KARTY GRAFICZNE 
DO KOMPUTEROW PC 



Komputery ^ 




Trochf historii Termin „rozdzjelczoscf oznacza iiczb$ 

elementow obrazu (pikseii), ktore two- 
Dawno, dawno temu, na pocz^tku ery rzq cafy obraz wySwietiany przez moni- 

komputerow osobistych, w maszynach tor Tak wj$c, zostajqc przy wymienio- 

PC-XT powszechnie stosowane byty nych przyktadach, 640 x 200 oznacza 
karty graficzne Hercules (HGC) oraz 640 pikseii w poziomie oraz 200 pikseii 
MDA (monochrome display adapter). w pionie, czyli tqcznie 12Q000 pikseii na 
Firma Hercules, wci^z aktywna w tej ekranie monitora. 
dziedzinie, uzyczyta swej nazwy pierw- Tak samo jak w dzisiejszych kartach 
szemu standardowi. Pierwsze karty VGA, sygnaf przesytany do monitora 
HGC i MDA pracowaty wyt^cznie w try- byt analogowy. Niektore starsze mode- 
bie monochromatycznym (czarno-bia- le komputerbw PC, z ktorymi Czytelnicy 
lym). Moze ocena ta dziwnie zabrzmi bye moze si$ zetkn^li, umiejq emulo- 
dia uszu wielu Czytelnikbw, lecz nieko- wac ten tryb. Karty CGA wytwarzaiy ob- 
nieeznie byta to wada. W tamtych raz rue najiepszej jakosci, diatego biys- 
wczesnych latach zarowno oprogramo- kawieznie zostai zaakceptowany kolej- 
wanie (software), jak i technologia wraz ny standard, EGA, generuj^cy 64 kolo- 
z urzqdzeniami (hardware) byty trudne ry przy rozdzielczoSci 640 x 320 pikseii 
do zdobycia i kosztowne, a podstawo- (pozniejsze wersje tej karty osi^gn^ty 
wym zadaniem komputerow PC byta 800 x 600. a nawet 1024 x 480 pikseii). 
edycja tekstow (word processing), dla Standard EGA ustanowit nowy sposob 
ktorej proste czarno-biate wyswietiaeze transferu danych do monitora: cyfrowy 
byty doskonaie. z uzyeiem sygnatow TTL. 

Wyprodukowanie kart w systemie CGA Karty, ktore do tej pory wymieniliSmy, 
(colour graphics adapter), a nieco poz- panowaly na rynku PC do momentu, 
niej EGA (enhanced graphics adapter), gdy IBM rozpocz^t stosowanie karty 

oznaezato pojawienie si$ barw na ekra- VGA (video graphics array) w kompute- 

nach monitorow. Pomimo niewieikiej roz- rach serii PS/2. Wowczas nast^pito ma* 
dzielczosci, rownej 320 x 200 lub 640 x te trz^sienie ziemi w krainie kart wideo. 
200 pikseii (dzis wydaje si$ ona juz nie- Pierwsza generaeja nowego adaptera 
wiarygodnie maia), standard CGA uzy- grafieznego dysponowaia rozdzielczos- 
wany byt w pierwszych aplikacjach gra- cia^ 640 x 480 pikseii *i potrafita wyswiet- 
ficznych oraz w grach komputerowych. lie 262144 kolory. Dzis mozna juz 


Dwoma najwazniejszymi 
interfejsami pomiqdzy J: 
cztowiekiem i kompute- ' 
rem sq: klawiatura z my- 
szq, poprzez ktore dane || 
sq wprowadzane do ' it f 
komputera, oraz moni- 
tor ukazujqcy reakcjq 
komputera na dane lub 
polecenia. Monitor jest JteV 
. analogowym urzqdzei 
niem per/feryjnym, po^ -# : 
trzebuje przetwornika, 
potrafiqcego zamienic 
cyfrowe sygnaly na po- 
stac zrozumialq dla wy- 
swietlacza. Mowiqc 
w skrocie, takie jest za- 
danie karty grafieznej, 
czqsto zwanej tez kartq 
wideo. znajdujqcej sie 
w kazdym komputerze. 
Producenci nieustannie 
wypuszczajq nowe, co- 
raz lepsze modele kart 
VGA. Dotrzymanie kro- 
ku ciqgtym zmianom juz 
od dawna jest trudne, 
jezeli chcemy swiado- 
mie wybrac odpowie#: 
niq kartq grafieznq. 

H. Koerfer-Bernstein 


Elektor 9/97 


11 



Karty graficzne do komputerdw PC 




. Listwa mocufqca {“Stedi”) 




uznab, ze VGA stat si$ standardem i jest 
prawdopodobne, ze jeszcze przez jakis 
czas na tej pozycji pozostanie. Ulep- 
szone wersje oryginalnej karty VGA 
doszty do rozdzieiczoSci 1600 x 1200 
pikseli, a liczba kolorbw wynosi nawet 
16,7 miliona - oczywiScie, przy zatoze- 
niu, ze monitor potrafi je ukazac. 

Karty VGA spowodowaty sporo ktopo- 
tow, gdy ptyty gtowne i procesory roz- 
wijaly si? w coraz wi^kszym temple. 
Kazda karta wideo wymaga specjaine- 
go sterownika, absoiutnie niezb^dnego 
do jej funkcjonowania. Karty zapewnia- 
jq rbzne rozdzielczoSci. a na dodatek 
muszq pracowac w roznych systemach 
operacyjnych. Co gorsza, ich produ- 
cenci wybieraj^ rozmaite zestawy ukia 
d6w scaionych (chip sets). Trudnosci 
z dobraniem prawidtowego sterownika 
wideo, aibo z otrzymaniem go od pro- 
ducenta, sq nieoczekiwanymi, a cz$s- 
tymi przyczynami frustracji wielu dum- 
nych posiadaczy nowych kart graftcz- 
nych. 


Technika 

Schemat blokowy na rysunku 1 ukazu- 
je podstawow^ struktur^ karty graficz- 
nej. 

Sercem systemu jest przetwornik cyfro- 
wo-analogowy, w komputerowym zar- 
gonie zwany RAMDAC aibo DAC. Jego 
zadanie to konwersja cyfrowych sygna- 
low z komputera na trzy sktadowe ana- 
iogowe: czerwonq R, zielonq G i nie- 
bieskq B, powodujqce wyswietlenie 
przez monitor barwnego i stabilnego 
obrazu. DAC jest zatem interfejsem 
mi^dzy komputerem a monitorem. 
Drugim z podstawowych sktadnikbw 
karty graficznej jest pami^d wideo, Jej 
pierwsza funkcja to przechowywanie 
sygnalow przychodzqcych z szyny. 
Wielkosc (pojemnosc) pami^ctdecydu- 
je o najwi^kszej mozliwej do uzyskanla 
rozdzieiczosci oraz o gi^bi barw na ek- 
ranie (ponownte pod warunkiem. ze 
monitor jest w stanie obsiuzyc formal 
obrazu i rozdzielczosc). 

Prosty przykiad dia zilustrowania tych 
slow: Obraz o rozdzieiczosci 800 x 600 
pikseli oraz 16-bitowej gi^bi barw (tryb 
.high colour", 65536 kolorow) wymaga 
zapamietania dokiadnie 7680000 bitow, 
czyli 960000 bajtbw. Rozdzielczosc ta 
jest wi^c mozliwa, jezeii karta graficzna 
ma pami^c o pojemnoSci 1 megabajta. 


Tabela 1. liczba bitow niezbfdna do zapewnienia 
jednemu piksalowi konkretnego koloru 


Czarno-biaty 

2 bity 

Monochromatyczny VGA 

16 kolorbw 

4 bity 

Standard owy VGA 

256 kolorbw 

8 bitbw 

Super VGA 

65536 kolorbw 

16 brtbw 

High Colour 

16777216 kolorbw 

24 bity 

True Colour 



Obraz wtrybie „true coiour" (16,7 milio- 
na kolorbw) przy tej rozdzielczoSci wy- 
maga pami^ci o pojemnoSci 2 mega- 
bajty (chociaz, mowiqc dokiadniej, wy- 
starczyloby 1,5 megabajta). Doktadnq 
relacje mi^dzy liczbq wySwietlanych ko- 
lorbw a niezb^dn^ liczb^ bitbw na pik- 
sei przedstawiamy na tabeli 1. 
Historycznie rzecz bior^c, poj^cie H wi$- 
cej RAM-u na karcie graficznej" zawsze 
bylo rbwnoznaczne z podwojeniem po- 
jemnoSci pami^ci. Pierwsze adaptery 
VGA byty wyposazone w 256KB. Na- 
st^pnie pojawity si$ karty z pami^ciami 
500KB, 1 MB, 2MB, 4MB, a wreszcie na- 
wet 8MB pami^ci wideo RAM. Karty 
256KB i 500KB w zasadzie znikn^ty 
z rynku - rzecz jasna, nie uwzgi^dniajqc 
gieldy. Dzis poziomem dla poczqtkujq- 
cych wydaje si$ 1MB, chob w wielu 
przypadkach rozs^dniej b^dzie zainsta- 
lowac 2MB. Pami^c RAM o wielkoSci 
4MB aibo 8MB powinna bye niezb^dna 
tylko dla uzytkownikow z dziedziny 
CAD aibo DTR korzystajqcych z moni- 
torbw 21-calowych. 

Kolejnym waznym skladnikiem karty 
graficznej jest procesor wideo. W daw- 
nych, dobrych czasach chip taki zna- 
jdowat si$ tyiko na wydajnych i kosz- 
townych kartach. Dzisiaj nie znajdzie 
nabywey karta, ktora nie zawiera „akce 
leratora", a ceny przeciez sq o wiele niz- 
sze, Co prawda, nadwyzki kart bez de- 
dykowanego procesora grafieznego 
wei^z sq w sprzedazy tu i owdzie. Niko- 
mu bym jednak me poiecit zakupu ta- 
kiej karty, poniewaz oszcz^dnosc pie- 
ni^dzy odbije si$ pozniej strata czasu, 
ktory trzeba b^dzie sp^dzic przed 
ciemnym ekranem, czekaj^c na utwo- 
rzenie obrazu Akcelerator wydatnie 
zmniejsza obci^zenie gtbwnego proce- 
sora, przejmujac od niego funkcje two- 
rzenia obrazu i pozostawiajqc mu wi^- 
cej czasu na wykonanie innych czyn- 
nosci W sumie akcelerator grafiezny 
moze znaeznie polepszyc ogbin^ wy- 
dajnosc komputera. 

Istnieje jeszcze jeden czynnik zwiqzany 
z technik^, ktbry takze polepsza para- 
metry: jest to uzyeie .szerszej" (czyli 
o wi^kszej Jiczbie linii) szyny danych na 
karcie graficznej. Gdy interfejs PC! mi^- 
dzy glownym procesorem (CPU) a kar- 
ta graficzna ma szerokosc 32 bitbw, to 
szyna ta jest wewn^trznie rozszerzona 
do 64 bitbw, a nawet 1 28 bitbw. W efek- 
cie otrzymujemy olbrzymi wzrost szyb- 
kosci wymiany danych mi^dzy sktadni- 
kami karty (akcelerator grafiezny, pa- 
mi$b i RAMDAC). Jeszcze sprzedawa- 
ne s^ karty 32-bitowe. ale modele 64-bi- 
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towe juz zostaly uznane za standard. 
Trzej producenci; Number Nine, Hercu- 
les i VideoLogic produkuj^ karty 128-bi- 
towe, a inni niew^tpliwie pbjd^ w ich 
slady. 

Poszerzanie Sciezki danych wcale nie 
jest jedynym czynnikiem, powodujq- 
cym wzrost szybkoSci dzisiejszych kart 
wideo. Takze inne okolicznodci, jak nie- 
ustanny rozwbj przetwornikdw cyfrowo- 
analogowych (stosowanie coraz wi$k- 
szych czcstotliwodci prbbkowania) i no- 
we technologie produkcji uktadbw sca- 
ionych pami^ci wideo maj^ wielki 
wptyw na parametry kart graficznych. 

RAMDAC 

Ten element, pobieraj^cy informacje 

0 obrazie z pamicci wideo i przygoto- 
wuj^cy do wykorzystania przez moni- 
tor, plasuje sic na bardzo wysokim miej- 
scu w hierarch ii podzespotbw tworz^- 
cych obraz. Latwo jest stwierdzib przy- 
czyny tej wysokiej lokaty: nowe infor- 
macje nie mog^ zostab wpisane do pa- 
micci RAM, dopbki RAMDAC nie odczy- 
ta wszystkich aktualnych danych. Z te- 
go warunku wynika zaleznosc szybkos- 
ci karty graficznej, a w efekcte i cafego 
komputera, od szybkoSci przetwarzania 
ukladu RAMDAC. Wydajnodb przetwor- 
nika DAC okredla tzw. „pixel rate”, Licz- 
ba ta jest iloczynem rozdzielczodci 

1 czcstotliwodci odSwiezania obrazu, 
powi^kszonym jeszcze o 33%. Przy- 
klad: interesuje nas rozdzielczodb 1024 
x 768 pikseli oraz ergonomicznie uza- 
sadniona czcstotliwoSb odSwiezania 
85Hz. Otrzymujemy iiczbc 1024 x 768 
x 85 - 66846720Hz. Wynik ten musimy 
powickszyc o jedn^ trzeci^ jego wartod- 
ci, aby istniat zapas wydajnosci dia syg- 
natbw synch ronizacji i wygaszania. !lo- 
czyn wzrasta do 89,1 46960MHz, czyli 
w zaokr^gleniu do 90MHz. Dzisiejsze 
dobre uklady przetwornikdw osi^gn^ty 
juz szybkoSc przetwarzania 220MHz. 

Sktadniki pamifci 

Spotykamy sic z budz^c^ zakfopotanie 
obfitodci^ technology, w ktdrych wytwa- 
rzane $3 pamicci wideo. Jeszcze nie- 
dawno moglidmy wybierad tylko mic- 
dzy pami^ciami DRAM (dynamic ran- 
dom access memory), stosowanymi 
takze jako elementy pamicci giownej 
komputerow, oraz szybszymi od nich 
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VGA mom 

1 
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R 

NC 

2 
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G 
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3 

NC 
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NC 
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NC 
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NC 
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NC 
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H-Sync 
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NC 
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V-Sync 

V-Sync 
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Signal = sygnal, R = czerwony, G * zfelony, B ~ niebieski, Brightness « jasnoSA Sync « synchronizacja, 
H-Sync = synchro nizacja pozioma, V-Sync = synch romzacja pionowa, GND * Digital SNO - masa 
cyfrowa, NC = brak potqczenia, Diagnostic = linia diagnostyczna, IDO, ID1 * ktentyfikacja. 


ukladami VRAM (video random access 
memory). W tej chwili wydaje sic, ze 
kazdy producent kart graficznych ma 
wtasn^ technologic, nazwanq na przy- 
klad EDO-RAM, WRAM (Windows 
RAM), dual-ported RAM aibo multi- 
band DRAM. 

Przewaga ukladow VRAM nad DRAM 
polega na tym, ze te pierwsze maj^ od- 
dzieine wyprowadzenia do zapisu i do 
odczytu danych. Oddzielne kanaly wej- 
dcia i wyjscia pozwalaj^ pamicciom 
VRAM na jednoczesny zapis i odczyt. 
Uktady DRAM - przeciwnie - potrafiq 
w danej chwili tylko zapisywac albo od- 
czytywab. SzybkoSb przeptywu danych 
w kartach wideo z pamicci^ VRAM jest 
prawie dwukrotnie wi^ksza, niz w kar- 
tach zawieraj^cych konwencjonalne 
uktady DRAM lub nawet EDO-RAM. 
Funkcjonowanie pamicci WRAM jest 
zblizone do VRAM, lecz mog^ one pra- 
cowac jeszcze szybciej ze wzgicdu na 
wi^ksze czcstotliwodci zegarowe. Mat- 
rox standardowo umieszcza pamicci 
WRAM na swych kartach. 

Pamicci EDO-RAM dysponuj^ stop- 
niem buforow przed wyjsciami. Bufory 
te umozliwiaj^ ladowanie nastcpnej in- 


formacji w trakcie dostcpu do pamicci. 
Musimy jednak jasno stwierdzib, ze wy- 
dajnosc pamicci tego rodzaju jest tylko 
nieznacznie wi^ksza od wydajnosci 
zwyktych pamicci DRAM. 

VideoLogic oraz Hercules przedstawity 
niedawno nowinkc, nazwan^ multi- 
bank DRAM. Od strony konstrukcyjnej 
uktady te bardzo przypominaj^ DRAM. 
Technologiczne modyfikacje dostcpu 
do zasobow danych, a takze synchro- 
niczny dostcp do czcsciowo naktadajq- 
cych sic blokbw pamicci o wielkosci 
32KB, pozwalaj^ na zastosowanie bar- 
dzo duzych czcstotliwoSci zegarowych. 
Ale do piero testy i pomiary parametrbw 
konkretnych kart graficznych pozwol^ 
stwierdzib, czy multi-bank DRAM na- 
prawdc jest alternatyw^ dla VRAM, czy 
tez nalezy pozostab przy tej drugiej 
technoiogii. 

Sterowniki 

Karta graficzna zalicza sic do kategorii 
hardware, jest zatem zupetnie nieprzy- 
datna bez porcji bitbw, przeznaczonych 
do sterowania niq. Oprogramowanie, 
ktbre powoduje, ze karta wydwietia na 
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Karty graficzne do komputerow PC 

Tabela 2. Zaleznosc mifdzy wielkoscia monitors, 

rozdzielczosciq i czqstotliwosciq odswiezania obrazu 


Pmfc^tAa obrazu 

Dobra rozdztotczott 

NBjwifJtsza roz&ntczott 

Czistotitwfltt odcbylania pozlomego (H) | 

przy cz^stotltwoid odSwieiaftia 86Hz | 

14 caii 

640 x 480 

800 x 600 

45kKz 

15 caii 

800x600 

1024 x 768 

56*HZ 

17 caii 

1024 x768 

1280x 1024 

73kHz 

.. ■ 

19 call 

1200x1024 

1600 x 1200 

96kHz 

21 call 

1800x1200 

2000 x 1500 

iiikHz ;• 


ekranie te wszystkie pi^kne obrazki, 
zwie sterownikiem, a z angielska dri- 
verem. Podstawowym zadanjem ste- 
rownika jest przystosowanie karty VGA 
do rbznych systembw operacyjnych 
(Windows, OS/2, ltd.) i zapewnienie ro- 
boczego pot^czenia z niektbrymi spe- 
cjalnymi apfikacjami. Po zmianie syste- 
mu opefacyjnego konieczne jest uru- 
chomienre nowego sterownika. Win- 
dows 95 udowodnlty, jak wielu produ- 
centbw kart graficznych nie nad^za 
2 dostarczaniem aktualnych wersjl ste- 
rownikbw. Niektbrzy z nich jeszcze 
w sze $6 miesi^cy po premierze nowe- 
go systemu nie dysponowali odpo- 
wednimiprogramami. Dobrym pomys- 
tem jest wypytywanie producentbw kart 
o moilrwo&b i sposbb nabycia aktuaii- 
zacji sterownikbw (poczta, mailbox, ftp, 
Internet, ltd). Warto tez wymieniac do 
£wiadczenia z innymi uzytkownikams 
komputerbw natemat problemow z no- 
wymi wersjami sterownikbw kart gra- 
ficznych. 

Ruchome obrnzki 

Argumentem, ktbry pomaga przy 
sprzedazy kart graficznych, jest mozli- 
wo $6 wydwietlania obrazow wideo (wi- 
deo w telewizyjnym znaczeniu tego sto- 
wa). Spomq spraw 3 pozostaje, )ak wie- 
lu wtaSciciefi PC-tbw zada sobie trud 
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korzystania z tej cechy, B^dz co b^dz, 
magnetowid z regufy stoi tuz obok tele- 
wizora. 

Sygnaty wideo dla komputera zwykle 
pochodz^ z odtwarzacza pfyt CD-ROM. 
Cyfrowe sekwencje obrazow najcz^S- 
ciej zapisane s^ w formacie Microsoft 
AVI (audio video interleave) albo MPEG 
(motion picture expert group). Jezeli 
Czytelmcy jeszcze tego nie wiedz^, 
MPEG byfo okreSleniem grupy robo- 
czej, zamm stalo sie nazw^ standardu 
wideo, w ktorym stosowane konkret- 
ne techniki kompresji i dekompresjL 
Cel jest wyrazny: dzisiejsze komputery 
domowe (czyli kupowane i uzywane 
przez osoby prywatne) dosziy juz do ta- 
kiego poziomu rozwoju, ze umoziiwiaj^ 
edycje obrazbw wideo. Odpowiednie 
wyposazeme jest juz oferowane przez 
firmy takie, jak FAST. Digital Device De- 
velopment czy Optivision. 

Jeszcze wazniejsze jest to, ze dostaw- 
cy filmbw chc^ dotrzec do uzytkowm- 
kow PC-tow. Poniewaz niezb^dne op- 
rogramowanie odznacza si$ wieikimi 
ilosciami danych, filmy na ptytach CD- 
ROM miaty powodzeme tyiko 

wowczas. gdy b$d^ istntafy naprawd^ 
szybkie komputery oraz pomysiowe al- 
gorytmy programow. Przyczyna jest 
prosta: nikt nie b$dzie zadowalaf si$ 
stab^ albo nierbwn^ jakosciq obrazu 
Liczne typy kart VGA juz w wytworm zo- 
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staty wyposazone w dekoder MPEG, co 
powinno polepszyc ich sprzedaz De- 
koder zamienia s kom presow an e dane, 
odczytane z pfyt CD-ROM, na obraz, 
ktory ukazuje si$ na ekranie. Na niekto- 
rych kartach dekoder ten ma postac 
software ow^ (jest fragmentem oprog- 
ramowania), na innych - jest cz^sci^ 
hardware u. Jego zaleta polega na od- 
twarzaniu cyfrowych filmow z pfyt video 
CD albo CD-i z jakosci^... - powiedzmy 
to w ten sposob* mozliw^ do zaakcep- 
towania. Jezeli Czytelnik ma zamiar og- 
i^dac filmy na ekranie swego kompute- 
ra. powinien najpierw poprosic sprze- 
dawc^ o zaprezentowanie efektu. a po- 
tent samodzielnie ocenic jego jakosc. 

Najnowsze osiqgniqcia 

Przebojem sezonu w krainie VGA staly 
si^ karty wideo 3D, ktorych juz pewna 
liczba jest obecna na rynku. Ch^tnie 
bysmy powitali dodanie trzeciego wy- 
miaru do komputerowych obrazow, bo 
dla ludzkiego oka gt^bia obrazu jest na- 
turalnym zjawiskiem. Ale w kompute- 
rach gf^bia ta jest wyt^cznie symulowa- 
na. Mimo to wielkie wrazente robi^ pre- 
cyzyjne rysunki CAD z efektami Swietl- 
nymi albo gry w M prawie rzeczywistym” 
otoczeniu. Nie zapominajmy, ze do 
osi^gni^cia tego wszystkiego potrzeb- 
ny jest gigantyczny nakfad pracy. Dla 
zmniejszema obciazenia gibwnego pro- 
cesora zaprojektowano specjalne ukta- 
dy 3D, czyii do tworzema obrazbw troj- 
wymiarowych. Oprocztakich specjaiis- 
tow. jak 3DLabs. ktorzy oferuj^ w tej 
dziedzinie zarowno produkty profesjo- 
nalne, jak i dostosowane do uzytku do- 
mowego (3-D Blaster), takze i inni zna- 
ni producenct chipow graficznych maj^ 
juz ukfady 3D w swych katalogach 
(mi$dzy innymi Matrox i S3). Inni poin- 
formowali, ze wkrotce to uczyni^ (ATI, 
Tseng Labs). Nieustanny rozwoj i ulep- 
szenia prowadz^ do powstawania no- 
wych sojuszy, przede wszystkim w ob- 
szarze gier komputerowych, gdzie kon- 
kurencja jest zazarta. Na przyktad Dia- 
mond dodaf zintegrowany interfejs do 
akcesoriow Segi na akceleratorze 3D 
o nazwie „Edge M . ■ 


■Vi ij M tfc I.!*" h- }H 
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Temperatura w termostacie musi byb 
zawsze wyzsza od maksymalnej tempe- 
ratury otoczenia, podwyzszonej o przy- 
rost wiasny temperatury wewnatrz przy~ 
rzadu. w ktbrym rezonator kwarcowy 
si$ znajduje. Zaktadajac maksymalna 
temperature otoczenia 30 c C, tempera** 
tura wewnatrz termostatu powinna wy- 
nosic okoto 50°C. 

Pomyst uzycia tranzystora mocy w roii 
grzejnika nie jest nowy. Dziata on z re- 
zystorem o ujemnym wspofczynniku 
temperaturowym (NTC) tub detektorem 
krzemowym jako czujnikiem. Sygnat 
czujnika za posrednictwem uktadu re- 
gulacyjnego steruje grzejacym tranzys- 
torem, a zatem tracona w nim moca 
Gtowna trudnobcia przy konstruowaniu 
w domu takiego termostatu jest uzyska** 
nie dobrego sprzezenla termicznego 
pomiedzy grzejacym tranzystorem 
a czujnikiem, ktbre jest oczywiscie pod- 
stawa doktadnej i szybkiej stabilizacji 
temperatury. 

Uktad proponowany w tym arlykule 
opiera si$ na innej zasadzie. Napiecie 
baza-emiter grzejacego tranzystora jest 
wykorzystywane jako napiecie steruja- 
ce, zatem osobny czujnik temperatury 
nie jest potrzebny. Wspdtczynnik zatez* 
no6ci napi^cia ztacza p-n t przez ktdre 


ptynie staty prad, od temperatury wyno- 
si, jak wiadomo, ~2,2mV/K. Napiecie to 
nadaje si? doskonaie do sterowania za 
pomoca uktadu sterujacego wydziela- 
niemsi^energiiw tranzystorze grzeja- 
cym. W tym ceiu grzanie jest periodycz- 
nie przerywane na krbtkie momenty, 
w czasie ktorych mierzy si? napi^cie 
baza-emiter grzejacego tranzystora* 
przez ktory ptynie staty prad. Napiecie 
to jest przechowywane w uktadzie 
probkujaco-pamietajacym (sample & 
hoid) i stuzy do sterowania pradem ko- 
lektorowym tranzystora mocy przez 
czas fazy grzania. 

Grzanie i pomiar 

Schemat uktadu, ktdry wykorzystuje 
zasade w praktyce, jest pokazany na ry- 
sunku 1 . Grzejacy tranzystor T1 w fazie 
grzania otrzymuje prad bazy przez re* 
zystor R3 i przetacznik CMOS IC2d. 
Prad grzejacy ptynie z zasiiacza napi§- 
cia dodatniego przez T1 i D1 do masy. 
W fazie pomiaru IC2d zostaje rozwarty, 
a IC2a zwarty, baza T1 zostaje wi$c po- 
taczona z masa- Dioda D1 jest wtedy 
spolaryzowana zaporowo, a T1 pobiera 
staty prad przez rezyslor R6 2 zasiiacza 
napi^cia ujemnego. Mierzone napi^cie 


Wiadomo, ze J 

wosc oscylatora kwar- ;§§ 
cowego zaieiy 'w;.plkh J 
nym stopniu od temper jj§ 
ratury. Cz^sto nie ma to 
wielkiego znaczenia, 
jednak w niekt^^^ ■ 
przypadkach, gdy czfspg^ 
totliwosc jest stosowana 
jako wzorzec, o|fell|ie- . . j|l 
nie od jej nom 
wartosci jest niedopusz 
czalne Ri 
cowy w w 
.tpseiomie^Ml 
gineratj§pfi''sy 
wyoh jest 3 
w termost 
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Rys . 1. Tranzystor Dar- 
lingtona T1 przez 80% 
czasu stuzy Jako ele- 
ment grzejny, a przez 
resztp czasu Jako czuj - 
nik temperatury. 

(ujemne) baza-emiter zostaje doprowa- 
dzone do wzmacniacza steruj^cego 
IC1 , ktory je porownuje z dobranym za 
pomoc^ potencjometru PI napi^ciem 
odniesienia. Napi^cie, b^d^ce rezulta- 
tem tego porownania, jest zapami^ty- 
wane w Cl i uzywane w czasie nast$p- 
nej fazy grzania. 

Uktad IC3 jest przerzutnikiem astabil- 
nym, dostarczaj^cym wymaganych im- 
pulsow uktadowi probkuj^co-pami^ta- 
j^cemu. Impulsy te s^ powtarzane co 
okoto 1 ms (co odpowiada cz^stotliwos- 
ci 1kHz), z czego 800^s przypada na 
stan wysoki (grzanie)’, a 200ps na stan 
niski (pomiar napi^cia baza-emiter). 
Sygnat wyjsciowy IC3 bezposrednio 
steruje IC2d oraz IC2b, ktory go odwra- 
ca. Dzi§ki temu IC2a i IC2c, sterowane 
przez IC2b, s^ rozwarte, gdy IC2d jest 
zwarty i na odwrot. 


Zaleznosc czqstotliwosci rezonatora kwarcowego od temperatury 


Kwarc jest krystalicznq postaciq dwu- 
tlenku krzemu (SiO?). Jego krystaliza- 
cjp przeprowadza sip zwykle z roztwo- 
ru alkalicznego w wysokiej temperatu- 
rze i pod wysokim cidnieniem. Proces 
hodowania monokrysztatu trwa zwykle 
okoto dziesipciu tygodni. 
Monokrysztaty kwarcu sq nastppnie 
cipte na ptytki. Kqt, pod ktdrym to cip- 
cie jest dokonywane, jest krytyczny dla 
czpstotliwodci rezonatordw oraz jej 
temperaturowej stabilnodci . Najpo- 
wszechniejszym jest cipcie AT, wyko- 
nywane pod kqtem okoto 35 0 wzglp- 
dem osi krysztatu, dopuszczajqce 
czpstotliwodd w granicach od 1MHz 
do 300MHz. Rezonatory mogq oscylo- 
wad w swojej podstawowej czpstotli- 
wosci rezonansowej, albo jej trzeciej, 
piqtej, a nawet jeszcze wyzszej harmo- 
nicznej . 

Stabilnodd czpstotliwodci jest zwykle 
wyrazana w postaci tolerancji w okred- 
lonym zakresie temperatury pracy 
w stosunku do czpstotliwodci w tem- 
peraturze odniesienia. 

Na przytoczonej rodzinie uogdlnionych 
(parabolicznych) krzywych temperatu- 
rowych Af/f mozna zauwazyd, ze krysz- 
taty cipte pod matym kqtem wykazujq 
stosunkowo mate odchylenia czpstot- 


liwodci w poblizu drodkowej tempera- 
tury zakresu, ale znaczne w temperatu- 
rze bardzo niskiej i bardzo wysokiej. 
Wtasnodci krysztatdw ciptych pod du- 
zym kqtem sq odwrotne, wykazujq one 
stosunkowo duze odchylenia w tem- 
peraturze bliskiej drodkowej, ale zupet- 
nie akceptowalne w catym zakresie 
temperatur. 

Wybdr kqta cipcia, gdy jest wymagana 
maksymalna precyzja czpstotliwodci, 
zalezy wipe od zastosowania. Wapara- 
turze laboratoryjnej, dziatajqcej zawsze 
w temperaturze 20...30°C, oczywiscie 
jest przydatny maty kqt cipcia, podezas 
gdy w aparaturze, ktdra musi praco- 
wad w szerokim zakresie temperatur, 
trzeba zastosowad krysztat o duzym 
kqcie cipcia. Naturalnie najlepszym 
rozwiqzaniem jest umieszczenie krysz- 
tatu w termostacie w (niemal) statej 
temperaturze. 

Jezeli chodzi o starzenie sip rezonato- 
rdw kwarcowych, kryteria sq inne. 
Czpstotliwodd powinna bye jak naj- 
mniejsza, czyli rezonator powinien pra- 
cowad w swojej podstawowej czpstot- 
liwodci. Ponadto, powinien byd za- 
mknipty w szczelnej szklanej bahee, 
zamiast w metalowej obudowie. 
Zawsze jest godne polecenia postugi- 


wanie sip katalogami producentdw, 
dostppnych zwykle nieodptatnie. 
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Rys. 2. Zapetnienie ptytki 
elementami jest tatwe, 
ale konstrukcja i montaz 
obudowy termostatu mo - 
ze nastr$czy6 pewnych 
trudno&ci. 


Tranzystor grzej^cy jest typu Darlingto- 
na. W tym uktadzie mozna zastosowac 
kazdy tranzystor tego rodzaju, o opor- 
nosciach baza-emiter Rbei ^ 5kQ i Rbe 2 
80£1 Pr^d bazy takiego tranzystora jest 
maty, dzi$ki czemu moc traGona 
w przet^cznikach CMOS jest minimal- 
na, ale pomimo tego moze sterowac 
duzym pr^dem grzania. Napi^cia 
dwoch szeregowo pot^czonych zt^cz 
baza-emiter sumuj^ si$ i doskonale da- 
j 3 si$ mierzyc. 

Zasilacz jest standardowy. Dla utrzyma- 
nia niewielkich rozmiarow ptytki druko- 
wanej uzyto transformatora sieciowego 
o mocy zaledwie 3,3VA, ktory jednak 
dostarcza uktadowi wymaganego pr^- 
du. Przy temperaturze grzania 40°C 
uktad pobiera z cz$sci dodatniej zasila- 
cza okoto 35mA. Podniesienie tempe- 
ratury do 55°C zwi^ksza pobor pr^du 
do okoto 55mA. Cz$sc ujemna zasila- 
cza jest obci^zona pr^dem okoto 20mA 
niezaleznie od temperatury termostatu. 
Trzeba jednak pami^tac, ze przez krot- 
ki czas (okoto 30s) po wt^czeniu zasila- 
nia tranzystor jest jeszcze zimny i po- 
biera maksymalny pr^d, jakiego trans- 
formator moze dostarczyc. Jest wi$c 
konieczne, aby transformator byt typu 
odpornego na zwarcia. 


Ry 9. 3. Przekrdjobudowy 
termostatu pokazuje spo- 
s6b opakowanla styro - 
planem tranzystora z re- 
zonatorem kwarcowym. 


Montaz 

Termostat najlepiej oczywiscie daje si$ 
zmontowac na ptytce drukowanej, po- 
kazanej na rysunku 2. Trzeba tu zwro- 
cic uwag$ na fakt niepetnej zgodnosci 
rysunku rozmieszczenia elementow 
z fotografi^ na wst^pie, poniewaz w sta- 
dium testowania prototypu okazato si§ 
konieczne dokonanie pewnych zmian. 
Wi^kszosc elementow, za wyj^tkiem 
tranzystora mocy, montuje si^ w trady- 
cyjnej kolejnosci. Potencjometr PI mu- 
si bye dobrej jakosci, o matym dtugo- 
terminowym wspotezynniku temperatu- 
rowym, poniewaz od niego zalezy sta- 
bilnosc dobranej temperatury termosta- 
tu. Najlepiej nadaje si§ do tego celu po- 
tencjometr montazowy o ceramicznym 
korpusie. 

Do pot^czenia ptytki z komor^ termo- 
statu stuz$ cztery szpilkowe koncowki 
lutownicze (patrz rys. 2). Nalezy rowno- 
czesnie wmontowac trzy koncowki lu- 
townicze, do ktorych pozniej zostanie 
przylutowany T1. Sciezki prowadz^ce 
do tego tranzystora zostaty wykonane 
mozliwie najw^zsze, aby jak najmniej 
ciepta „wyciekato” do pozostatej cz$s- 
ci ptytki. 

Komor§ termostatu wykonuje si^ z pas- 


3 > 

■r 


ka cienkiej blachy ocynowanej o szero- 
kosci 30mm, zgi^tej w czworok^t 
40mm x 45mm. Tak uksztattowane pu- 
detko trzeba przylutowac do czterech 
uprzednio wspomnianych koncowek 
lutowniezyeh. Do jego wn^trza nalezy 
wcisn^c -ciasno kaWatek styropianu 
o grubosci okoto 5mm, nabijaj^c go na 
koncowki lutownicze, a nast^pnie przy- 
lutowac do nich tranzystor wyprowa- 
dzeniem bazy i emitera, ale nie kolekto- 
ra. Ptytka radiacyjna tranzystora powin- 
na znalezc si$ u gory. W czasie tych 
operaeji nie mozna dopuscic do do- 
tkni^cia polistyrenu grotem lutownicy. 

Kalibracja 

Trzeba przekr^cic potencjometr PI 
w skrajne prawe potozenie, a multimetr 
na zakresie 200mA pr^du statego wt^- 
czyc pomi^dzy dodatni biegun zasilania 
+8V a kolektor tranzystora T1. Po wt^- 
czeniu zasilania multimetr powinien 
wskazywac zero. Nalezy ostroznie po- 
kr^caj^c potenejometrem doprowadzic 
pr^d tranzystora do 30mA. Pr^d ten 
w czasie rozgrzewania si$ tranzystora 
szybko b^dzie malat. Po uptywie okoto 
minuty nalezy ponownie doprowadzic 
wskazanie multimetru do 30mA. Tak^ 



1: ptytka drukowana 
2: obudowa z blachy 
3: wieezko 

4: gorna warstwa styropianu 
5: dolna warstwa styropianu 
6: styropianowe wypelnienie 
7: grzejqcy tranzystor 
8: rezonator kwarcowy 
9: koricbwka lutownicza 
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regulacje trzeba b^dzie jeszcze powta- 
rzab kilkakrotnie co najmniej przez na- 
st^pne pi^b mi nut. Po uptywie tego cza- 
su termostat powinien osi^gn^b doceio- 
temperature pracy. 

Wazne, aby w trakcie kalibracji monito- 
rowab temperature ptytki radiacyjnej 
tranzystora. Najlepiej robi sie to termo- 
metrem kontaktowym, ale w przypadku 
jego braku mozna skorzystac ze zwyk- 
tego termometru lekarskiego. Gdy pr$d 
kolektora ustabilizuje si$ na poziomie 
30mA, temperatura tranzystora powin- 
na wynosic 40-..50 c 'C, 

Jezeli wszystko przebiegto pomySinie, 
mozna przylutowac wyprowadzenie ko* 
lektora do koricowki. Plytke radiacyjn^ 
tranzystora nalezy posmarowac past^ 
termoprzewodzece i za pomoc^ mosiez* 
nego zacisku (ub przewi^zania kilkoma 
zwojami zytki nylonowej umocowac do 
niej rezonator kwarcowy. Zwykle nie mu- 
sz^ one bye od siebie izolowane. 

Zakohczenie 

Trzeba teraz do wyprowadzeh rezona- 
tora kwarcoweg'o. unikajac jego prze- 

. ...v • •• ; - .• .. . . iy ; : r 


grzania, przylutowac dwa ctenkie prze- 
wody montazowe i wyprowadzic je 
z obudowy termostatu. Nastepnie nale- 
zy szczelnie wypetnib obudowe odpo- 
wiednio przycietymi kawatkami, wzgled- 
nie granuikami, styropianu. Obudowy 
trzeba zamkn^b pokrywk^, ktor^ nalezy 
przylutowac do scianek w dwdeh prze- 
ciwlegiych miejscach. Caty czas powin- 
no sie dbac o niedotykanie grotem lu- 
townicy do polistyrenu. 
Wyprowadzenia rezonatora trzeba te- 
raz przyci^c mozliwie krdtko i przyluto- 
wac do obwodu oscyiacyjnego. Wszys- 
tkie pofqczenia z mas^ powjnny zostac 
doprowadzone do jednef konedwki, 
przykreconej do obudowy. Koncowka 
ta powinna zostab poiaezona link^ 
montazow^ z mas^ ukladu giownego. 
Po pot^czeniu termostatu z gtownym 
uktadem z pewnoSci^ trzeba b^dzie 
skorygowac czestotliwoSb oscylatora 
kwarcowego. W normainych warun* 
kach termostat potrzebuje 1 0 do 15 mi* 
nut na osiagniecie stabilnej temperatu- 
ry pracy. ■ 
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WYKAZ ELEMENTOW 
Rezystory 

i Rl: 4 t 7kXZ 
i R2: 470ft 
R3: 15kft 
1 R4: iOOkft 

R5: tOkft I 

R6: tkft 
R7: 82kft 
R8: 27kft 

PI: 470ft, potenejometr montazowy 
Kondensatory 

Cl, C3...C5: 10nF 
C2: 47nF 

C6, C7: 1 00^/F/25V, stojqcy 
C8, C9: 1QpF/63V, storey 
Pttprzewodniki 1 

D1...D5: 1N4001 1 

T1: TIPI 42 (10WV1 50ft) 

1C1: TL081 i 

IC2: 4066 I 

IC3: 555 1 

IC4: 7808 2 

IC5: 7908 | 

Rozne 

K1 : 2-stykowy blok Srubowy do montazu na 1 
pfytce. rozstaw 7,5mm 

TR1: transformator sieciowy 2 x 9V/3,3VA | 

odporny na zwarcia 

Ptytka drukowana: nr zam. P-960071 (patrz p 

Dziaf Obstugi Czytelnikow na str. 64) 



VIII TARGI ELEKTRONIKI, TELEKOMUNIKACJI 
I ELEKTROTECHNIKI 

13-16.11.1997 





• urz^dzenia i akcesoria komputerowe 

• telekomunfkacja 


• automatyka systembw sterowania 

• maszyny, urz^dzenia i czeSci 
zamienne 

• instalacje, osprz^t i aparatura 
kontrol no-pom iarowa 

• fonotechnika, technika biurowa 
i komunikacyjna 

Zgtoszenia przyjmuje 

BIURO TARGOW 

WP HALA LUDOWA 

51-618 Wroclaw, ut. Wystawowa 1 
tel. central i 0-71/72-81-41 
tel./fa* 0-71/48-36-78, 34-316-01 
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Podstaw^ projektu trzy sktadniki: 

1) program w j^zyku QuickBasic (QBA- 
S1C) v. 4.5, 

2) port rdwnoiegty w komputerze oraz 

3) dowolny modem w systemie Haye- 
sa, zewn^trzny iub wewn^trzny, po- 
siadaj^cy homoiogacj$, 

Przypuszczamy, ze - bior^c pod uwag$ 
podaz uzywanych komputerow, nie- 


ustannie spadaj^ce ceny modemow 
oraz wielki wybor oprogramowania ofe- 
rowanego przez roznych producentow 
- zaopatrzenie si$ w te podstawowe 
skfadniki nie b^dzie kiopotliwe. W kaz- 
dym razie caikowity wysilek przezna- 
czony na ich zdobycie b$dzie wart 
uzyskanego wyniku, gdy porownamy 
go do nakiadu pracy poSwi^conej na 


Tabela 1 . &owne komendy AT protokoht Hayesa 


Komemto AT j 

Znaczenie 

A 

D 

Odpowiedzied na wywotanie 
Wybrad numer 

R 

Stosowad wybieranle impulsowe 

T 

Stosowad wybieranie tonowe 

f 

Pauza 

w 

Czekadnaton wybierania 

LO-3 

Poziom gtoSnoSci: 0 (wytqczony), 1, 2, 3 (maks.) 

+ + + 

Przet^czyd na tryb On-Line Command 

H 

_0dwiesid stuchawk§ (koniec pot^czenia) 

XI 

Wytyczyd wykrywanie tonu wybierania i tonu zajftosci 

Sn? 

Pytanie 0 wartoSd rejestru Sn 

Sn-i 

Zatadowad wartosd x do rejestru Sn 


Przyklad: AT XI DT 0,0123 45678 

Mozliwe zastosowanie w systemie z central^ teietonicznq, ktdra dla wyjScia *na miasto" wymaga liczby 0, po 
ktbrej nast^puje pauza. 




W tym artykule omawiamy sys- 
tem, umozliwiajqcy sterowaniep 
i sprawdzanie stanu domo-1 
wych urzqdzen elektrycznych 
przy uzyciu polecen, wysyta- 
nycti poprzez publicznq sieb 
telefonicznq. Zbqdne sq kq^ 
ne pudetka wypetnione hard- 
warem, nie tizeba uzysi^^ ■: 
homoiogacji: wystarczy dyspo 
nowac po obydwu kohcach 
przewodu komputerem i mo- 
demem, zgodnym z protoko 
tern Hayesa. Nie muszq to bye 
modele dopiero co przyniesio- 
ne ze sklepu: wystarczy odku- 
rzyc nawet bardzo stafOilbm- 
putery 286 AT oraz modemy \ 
2400 bodow, a wykonajq one|? 

zqdanie. 


David i Peter Hildenhageij^^ 
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Zdalne sterowanie przez telefort 


Nadajnik 


Odbiornik 



PC 


modem wewn^trzny lub zewn^trzny 
1 nie jest konieczny 


Modem * 




Rys - 1 . Oto urzqdzenia nie- 
zbqdne do realizacji sterowa- 
nia przez telefon. Modemy 
mogq byt wewnqtrzne lub ze- 
wnqtrzne, muszq byd tyfko 
zgodne z protokofem Hayesa. 


Aparat 

telefoniczny 


PC 


o 


..isn. 




a 


— 4 +— 

O 3 .0 O ° 

u 

-1 <► '■ 



Modem * 





I 0 0 0 0 ° 

v o | L 


O 


.. , n 









Aparat 

telefoniczny 


^3 bit6w| 


2 

Odbiornik Nadajnik 
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Rys. 2. Algorytm progra- 
mow wykonywanych 
w komputerach na obu 
kohcach przewodu. 

zbudowanie specjalnego odbiornika ze 
sterowaniem w systemie DTMF, z mno- 
gosciq roznych funkcji dodatkowych. 
Napisalismy program uproszczony do 
granic mozliwosci, a jednoczesnie 
umozliwiajqcy eksperymenty i dostoso- 
wanie do osobistych wymagah. Na- 
prawdq, ten artykui skierowany jest 
giownie do tych sposrod naszych Czy- 
telnikow, ktorzy lubiq doswiadczenia, 
a jednoczesnie dysponujq starszym 
komputerem i mogq go przeznaczyc do 
takich celow. Zacznijmy jednak od przyj- 
rzenia siq konfiguracji skiadnikow two- 
rzqcych ten system. 

Wspaniaia idea 

Idea jest prosta, jak widac na rysunku 
1. Ukazane na nim urzqdzenia sq zna- 


ne wtascicielom komputerow PC oraz 
wszystkim Czytelnikom, majqcym do 
komputerow chocby tylko okazyjny do- 
st^. Fakt, ze stosujemy dostqpne 
w handlu i homologowane modemy (na 
przykiad niedrogie wewn^trzne lub ze- 
wn^trzne modele o szybkosci I4400b/s), 
pozwala systemowi na bezproblemowe 
przekazywanie polecen przez siec telefo- 
nicznq. Jakich polecen? No coz, co my- 
siicie o wiqczeniu ekspresu do kawy, 
opuszczeniu (napqdzanych silnikiem 
elektrycznym) rolet, chroniqcych przed 
siohcem albo, na przykiad, o nadzoro- 
waniu systemu alarmowego w domu 
lub w mieszkaniu? To wszystko bqdzie 
mozliwe z dowolnego miejsca, gdzie 
zainstalowany jest komputer z mode- 
mem. 

Funkcjonowanie systemu pokazuje 
siec dziaian na rysunku 2. Stacja od- 
bierajqca odsyia do nadajnika sygnat 
potwierdzajqcy, ze polecenie zostaio 
odebrane i zrozumiane. Dzieje si$ to 
dla dania uzytkownikowi systemu pew- 
nosci, ze kazda z wysianych przed 


chwilq komend zostala odebrana bez 
znieksztaicen. System, ktory opisuje- 
my, stuzy do eksperymentow, a umozli- 
wia sterowanie osmioma urzqdzeniami, 
zas dziaianie innych osmiu pozwala 
nadzorowac. 

Troch$ ° modemach 

Jezeli nie wszystkie, to wiqkszosc mo- 
demow stosowanych do telefonicznej 
iqcznosci miqdzy komputerami zgodna 
jest przynajmniej z cz^sciq ustaleri zna- 
nych jako „Hayes Modem Command 
Set”, a po polsku - protokoi Hayesa. 
Czqsto protokoi ten bywa okreslany 
mianem „AT Command Set”, poniewaz 
wszystkie jego komendy zaczynajq siq 
literami AT, pochodzqcymi od angiels- 
kiego siowa attention, czyli: uwaga. 
W instrukcji kazdego modemu powi- 
nien bye zamieszczony spis komend 
AT, ktore modem ten rozpoznaje. My 
zas w tabeli 1 podajemy podstawowe 
komendy AT, zastosowane w oprogra- 
mowaniu do naszego systemu. 


Tabela 2. Funkcje stykow portu rownolegiego 


Sygnat 

Numer 

(25-stykowe sub-D) 

Numer 

(36-stykowe Centronics) 

STROBE fstrobowanie) 

1 

1 

Data Q...7 (dane) 

2. ..9 

2. ..9 

Acknowledae tootwierdzenie) 

10 

10 

BUSY (zajgtosc) 

11 

11 

Paper emDtv ibrak papieru) 

12 

12 

Select (wybdr) 

13 

13 

Auto Linefeed (przesuniecie linii) 

14 

14 

Error (btqd) 

15 

32 

Reset (zerowanie) 

16 

31 

Select input (wyhbr wejScia) 

17 

36 

Ground (OV) (masa) 

18. ..25 

19. ..30, 33 

Signal Ground (masa sygnalowa) 


16 

Chassis Ground (masa chassis) 


17 

+5V (zasilanie) 

18 

Nie uzywane 

34, 35 
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Zdalne sterowanie przez telefon 


Tabela 3. Wybor adresow 

portu rownolegtego 


Pori 

Rejestr 

danych 

Rejestr 

stanu 

Rejestr 

sterowania 

LPT1 

3BCh 

38Dh 

3Beh 

LPT2 

378h 

379h 

37 Ah 

LPT3 

278h 

27911 

27Ah 

LPT4 

26Ch 

2BDh 

2Beh 


Modemy pracuj^ na ogdi w jednym 
ztrzech trybdw: Command Mode, Data 
Mode albo On-Line Command Mode. 
Tryb Command Mode jest uzywany do 
wystania polecen AT do modemu, zaini- 
cjowania go I nawi^zania poi^czenia. 
Gdy juz pof^czenie zostafo zatwierdzo- 
ne (to znaczy: po ustaleniu szybkodci 
transmisji), nast^puje przei^czenie mo- 
demu na tryb Data Mode dla wymiany 
danych. W tym trybie modem nie potra- 
fi wykonywab poleqeh AT. Po zakortcze- 
niu wymiany danych modem przecho- 
dzi w tryb On-Line Command Mode, 
ktdry umozliwia przejScie w stan off-li- 
ne. Modem moze teraz znowu przetwa- 
rzab polecenia AT. 

W ramach polecen AT zarezerwowana 
jest specjalna funkcja dla tak zwariych 
rejestrdw S, siuz^cych do programowa- 
nia i pami^tania podstawowych usta- 
wieh modemu. Gtdwnym rejestrem 
S jest SO, ktdry wiqcza/wyi^cza auto- 
matyczne odpowtadanie (auto-answe- 
ring). Musimy wspomnieb, ze niektdre 
starsze modefe modemdw wymagaj^ 
wstawienia wartodci 5 do rejestru S28, 
co jest konieczne do pof^czenia 
o szybkosci 9600 boddw. 

Zagadnienie portow 
rownolegfych 

Cyfrowe dane wyjsciowe, czyli bity, ste- 
ruj£|ce zewn^trznymi urz^dzeniami 
elektrycznymi po stronie odbiornika, 
podawane na 8 linii danych rowno- 
legtego portu drukarki (D0...D7, styki 
2... 9). Dane wejdciowe odczytywane sq 
przez ten sam port za pobrednictwem 
rejestru stanu (Status Register - styki 
10, 11, 12, 13, 15) i rejestru sterowania 
(Control Register - styki 1 , 14 i 16). 
Wszystkie te numery odnosz^ si$ do 
25-stykowego gniazda sub-D portu 
rdwnolegtego. W tabeli 2 pokazujemy 
nazwy sygnatow i odpowiadaj^ce im 
numery stykdw 36-sty kowego zt^cza 
Centronics. T^ drog^ 8 -bitowe sygnaiy 
wchodz^ i wychodz^, a ich ruch odby- 
wa sie pod kontrol^ programu napisa- 
nego w j^zyku QBASIC. Poziom bitu 


BUSY w rejestrze stanu jest odwrocony, 
natomiast linie STROBE i AUTOFEED 
maj^ poziom aktywny niski. Wszystkie 
trzy linie mog^ zostad odwrdcone, jeze- 
li uzytkownik chce zmodyfikowac pro- 
gram i/albo konfiguracje urz^dzen, jak 
pokazano tutaj. 

Zwyczajowe adresy rejestrow danych, 
stanu i sterowania portdw rdwnolegtych 
ukazane S 3 w tabeli 3. Uzytkownicy b$- 
d^ potrzebowali tych informacji poiniej, 
jezelt postanowi^ zaadaptowad pro- 
gram do uzytku z, na przykiad, portem 
LPT2. W przypadku wqtpiiwoSci, doty- 
cz^cych portdw LPT i ich dost^pnodci 
w komputerze, nalezy wejsc do setupu 
BlOS-a albo skorzystad z odpowiednie- 
go programu diagnostycznego (np. 
MSD - Microsoft Diagnostics). 

Programy 

W komputerze wysyiaj^cym sygnaiy 
uzywany jest program TX.BAS, nato- 
miast w komputerze odbieraj^cym syg- 
naiy - program RX.BAS. Obydwa pro- 
gramy s^ dost^pne na dyskietce ofero- 
wanej przez Dziai Obsiugi Czytelnikdw 
(nr zam. 976005-1 , patrz str. 64). Dla na- 
wi^zania poi^czenia nalezy uruchomic 
program RX.BAS, a po nim program 
TX.BAS; innymt siowami, maszyna ste- 
rowana powinna byd w pogotowiu 
przez caty czas. 

Obydwa programy rozpoczynaj^ si^ 
procedurami ustawiaj^cymi parametry 
portu szeregowego, do ktdrego doiq- 
czony jest modem. (Niestety, QBASIC 
ogranicza szybkodd transmisji do 
9600 b/s. Na szcz^scte wi^kszosc mo- 
demdw klas 14400 i 20800 potrafi bez 
zadnego problemu wyhamowad do 
predkodci 9600 albo nawet jeszcze 
mniejszej.) Z kolei wysytana jest sek- 
wencja komend AT do modemu dla 
ustawienia rdznych parametrow i roz- 
pocz^cia wybierania numeru. Po usta- 
nowieniu potqczenia modem w nadajni- 
ku przestawia si$ w tryb on-line. Uzyt- 
kownik moze wdwczas wprowadzid 
liczby od 1 do 8 dla ustawienia bitdw 
D0...D7 w rejestrze danych drukarki 
komputera po drugiej stronie przewo- 
du. Odebrana liczba jest odsytana jako 
echo dla potwierdzenia, ze poiecenie 
zostaio odebrane i przekazane do pod- 
procedury SUB OUTPUT 
Bity w rejestrze danych i sygnaiy we- 
jSciowe podawane do portu rdwnoieg- 
iego (rejestry stanu i steruj^cy) mog^ 
zostad „przesiuchane” poprzez nacid- 
nj^cie klawisza „S”. Aby zrozumieb licz- 
by odsytane przez komputer-odbiornik, 




musicie przetworzyd je do postaci bi- 
namej. Na przykiad komunikat: 

output status; 173 

oznacza, ze na wyjdciu komputera- 
odbiornika ustawione zostaty nast^pu- 
j^ce bity: 

173 = 2 7 + 25 + 23 + 22 + 20 = 

= binarne 10 10 110 1 

Konfiguracja wyjdciowa linii danych jest 
wi^c taka: 

Kohcdwka: 234 56789 
Poziom: HLHLHHLH 


Poziomy podane do linii wejdciowych 
S 3 odczytywane w podobny sposob 
(zwrodcie uwage na brak kolejnodci): 

Kohc6wka:1 10 11 12 13 14 15 16 
Wartodb: 20 26 2 7 25 2« 21 23 22 


Procedura SUB OUTPUT w programie 
odbiorczym aranzuje wyjdcie danych 
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Remote Control by Telephone 
Transmit Program 

Peter Hildenhagen David Hildenhagen 

Copyright 1997 Segment BV, 3eek, The Netherlands 


DECLARE SUB DELAY (pausefr) 

DEFINT A-Z 

. 'Mote: QBasic does not support COM3 & COM4!! 

OPEN "COM2 : 24 00, N, 8,1" FOR RANDOM AS #1 LEN = 256 

'Modem setup 


’Ser. interface 


TelNrS = "12345' 


'Max. 9600 Baud 
'phone number 


PRINT "AT 
PRINT jrl , 


DO 


DT" + TelNr$ 

"AT DT" + TelNrS 


KeylnS = UCASE$ (INKEY$) 


IF KeylnS = CHR$(27) I HEN 
EXIT DO 

ELSE IF {(KeylnS > "0 
PRINT #1, CHRS (13) 

END IF 


) AND (Key Ins 
"Command ■ h 


’echo setting 
’initialise modem 
'change if necessary'! 

'main loop 

'scan keyboard and change 
1 input to upper case 

'Exit? (Esc pressed) 

« " 9 " ) ) OR (KeylnS = *S") THEN 
KeylnS + CHR$(13); 


Rys. 5. Fragment progra- 
mu nadawczego VC BAS. 

Tutaj widoczna jest cz$$6 
odpowiadajqca za uru- 
chomienie modemu. 

w porcie rownolegtym. Tutaj zastoso- 
wana zostata pewna sztuczka: Po- 
szczegolne kobcowki s$ adresowane 
przy pomocy kombinacji XOR, czyli 
zmieniany jest tylko ten bit, ktory ma 
uzyskac now$ wartoSb - wszystkie po- 
zostate bity utrzymuj^ swe wartoSci. 
Procedura SUB STATUS w programie 
odbiorczym wykonuje kombinacjp XOR 
z pierwszymi pi^cioma bitami rejestru 
stanu i z trzema pierwszymi bitami re- 
jestru sterowania. Mozliwe jest zakori- 
czenie programs klawiszem Esc. Prze- 
rywa on pot^czenie z drugim kompute- 
rem, a obydwa modemy przechodz^ 
w tryb off-line. 

Elektronika interfejsu portu 

Kazda z linii danych portu rownolegte- 
go w komputerze odbiorczym moze zo- 
stac wyposazona w wyj§cie z jednym 


tranzystorem i diod^ LED, jak na rysun - 
ku 3. Rownie prosty jest uktad wejScio- 
wy, zawieraj^cy tylko dwa rezystory 
w kazdej linii steruj^cej lub linii stanu 
(rysunek 4). Przycisk moze bye dowol- 
nym normalnie otwartym stykiem, ta- 
kim, jak przekaznik czujnika w domo- 
wym systemie alarmowym. 


Zasilanie uktadu proponujemy powie- 
rzyc stabilizatorowi napi^cia 7805. ■ 

Uwaga: Czytelnikom zainteresowanym 
pogtpbieniem i usystematyzowaniem 
wiedzy na temat modemow i ich 
zatosowania plecamy ksiqzkp Stawomi- 
ra Osiaka „Od modemu do Internets, 
wydanq przez Nakom (Poznan 1997). 


QLTRON 

Kompetentny partn eu^g 
w elektronice 

- pamipci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uklady telekomunikacyjne, logika cyfrowa, 

- uklady liniowe, optoelektronika, 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 

- bloki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki, 

- diody zabezpieczajqce warystory, odgromniki 

- kondensatory, kwarce, rezystory 

- obudowy, zlqcza i inne... 


Dystrybutor firm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA, 
SAMSUNG, SEMIKRON, 
DIOTEC, AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 Wroclaw, ul. Szewska 3 

tel. (071) 343 97 55, 44 25 32, fax: (071) 44 11 41 

j 01-793 Warszawa, ul. Rydyglera 12, tel. /fax: (022) 663 47 84 

i 80-748 Gdansk, ul. Chmielna 26, tel./fax: (058) 46 28 47 

— 


K. Sawicki 
electronics 


01-909 Warszawa ul. Sokratesa 7 
tel. (0-22) 35-93-50, 35-90-71 w.121 
fax: (0-22) 633-55-76 


pp** 


EPROMy** 

DRAM 1 SIM* 

Z80 

-2.00 

2716 -0.60 

4x256(DIP) 

-1.40 

Z80A 

-2.20 

2732 - 0.70 

4x256(SOJ) 

-0.95 

Z80B 

-2.50 

2764 - 0.95 

4x256(ZIP) 

-1.50 

8031 

-2.50 

27128 -0.95 

IMxl(SOJ) 

-1.25 

80C31 

-3.30 

27256 - 1 .40 

IMxKZIP) 

-0.75 

8251 

-1.20 

27512 -2.95 

IMxKSOJ) 

-1.25 

8253 

- 1.80 

27C64 -1.80 

1 Mx4(SOJ) 

-6.50 

8255 

- 1.90 

27C128 r 1.90 

VR42426(ZIGZAC) 

-9.00 

8279 

-2.50 

27C256 -2.10 

4Mx1 (SOJ) 

-7.00 

8748 

-5.95 

27C512 -3.40 

4Mx9 

-65.00 

8749 

-9.50 

27C010 -3.70 

1 Mx9-7 

- 18.00 

8751 

-12.50 

27C020 -6.70 

4Mx9-7 

- 85.00 

87C51 

-15.50 

27C040 - 1 1 .00 

PS4MB (32chip) 

-35.00 

89C51 

-17.00 

* ceny ruchorm: 

PS8MB 

-95.00 



**eiementy nie 
obrobione 
(obrbbka +10%) 


60 

705,- zt netto 
■■ - 830,- zl netto 


Uiy wane monitory do zestawdw: 

VGA mono - 140 zt; VGA kolor - 270 zt; 
SVGA- 400 zt 


SRAM** 

6116 -1.10 P 

2016 -0.70 5 

6264 - 1 .85 § 

SMD6264- 1 .45 ± 

62256 -1.90 2 

628128 -9.50 | 

PRZEKAZNIKI i 

PK12M 5 

PK5M ‘I Hi I 1 

PK24M - -g 

powyzej 10.000 sztuk 0 - 

cena za 1 szt. 1.4 



MB 486VLB - 90/1 1 0 
MB 486PCI- 110/130 - 
MB Intel P-100-120/140 
MB SIS P-166 - 160/180 


grafika PCI 1 MB (2MB) - 55/70 
FDD 1.44-47/55 
Zasilacz 200W - 40/45 
Obudowa DeskTop - 55/65 
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Elektroniczne know-how 

ZASTOSOWANIA DIODY PIN 



Rozwazmy niekt6re zastosowania dio- Je£li do diody p-i-n zostanie przytozony 

dy p-i-n. Wi^kszo^d wspoiczesnych potencjaj w kierunku przewodzenia, 

transceiver6w radiowych (tj. nadajni- nosnlki tadunku b$d 3 wstrzykiwane do 

kow-odbiornik6w) wykorzystuje „prze- obszaru J” z obydwu obszar6w, zaro- 

kazniki” przet^czaj^ce z nadawania na wno „n”, jak j „p”. Jednak mato do- 

odbior i odwrotnie. Bezstykowe przel^- mieszkowana konstrukcja obszaru sa- 

czanie realizuj^ zwykle diody p-i-n. Filt- moistnego powoduje, ze noSniki fadun- 

ry posredniej cz^stotliwoscl odbiornika k6wtyp6w „p” I „n” nie rekombinuj^ na- 

i filtry pasmowe stopni wst^pnych w.cz. tychmiast ( jak w diodzie o zt^czu p-n). 

wybierane przei^cznikiem na ptycie Istnieje pewien okres op6znienia re- 

czotowej, przewodz^cym jedynie pr^d kombinacji. W wyniku zjawiska tego 

staty. Jak? Znowu diody p-i-n. Te cieka- opbinienia w obszarze J* wyst^puje 

we, niewielkie elementy umoziiwiaj^ pewna niewielka, ale skohczona liczba 

nam przet^czanie w.cz., poSredniej niezrekombinowanych no£nikow. W re- 

cz^stotliwoSci i cz^stotliwoSci akustycz- zultacie rezystywnoSd obszaru J 1 ’ jest 

nych bez potrzeby ci^gni^cia samych bardzo mala. 

sygnat6w przez cal^ skrzynk^. W tym Jednym z zastosowah, wynikaj^cych 

artykule przekonamy si^, jak dziata taki z op6znienia pr2enoszenia sygnaiu 

obw6d. przez obszar samoistny, jest moziiwoSb 

Dioda p-i-n r6zni si? od standardowego wykorzystania diody p-i-n jako przesuw- 

zt^cza p-n (patrz rys. 1A). Zawiera ona nikafazowego w.cz. W niektbrych ante- 

obszar izoluj^cy (samoistny, ang. intrin- nach mikrofalowych przesuwanie fazy 

sic, st^d J" w symboiu „p-i-n”) pomi£- dokonuje si$ za po£rednictwem diod 

dzy obszarami typu „p” i „n” (rys, IB). p-i-n wt^czonych szeregowo z lini^ syg- 

St^d jest przyrz^dem p6iprzewodniko- naiow^. Aczkolwiek istnieje inne rozwiq- 

wym wieloobszarowym, mimo ze ma tyl- zania przesuwnik6w fazowy ch, uzytecz- 

ko dwie elektrody. Obszar J” w rzeczy- nych w tym zakresie cz^stotiiwo^ci, dio- 

wistoSci nie jest prawdziwym izolatorem dy p-i-n nie tracaj popuiarnoSci. 

pbtprzewodnikowym, aie raczej bardzo Przy matych poziomach mocy sygnaiu 

mato domieszkowanym obszarem „n”. stosuje si$ kilka rodzajbw obudow diod 

Nazywa si$ go obszarem samoistnym, p-i-n. Wi^kszo6b z nich jest dobrze zna- 

poniewaz zawiera bardzo niewiele no£- na czytelnikom, alp niektbre m6g!by 

nik6w tadunku dla podtrzymywania prawdopodobnie rozpoznad tylko ktos 

przeptywu pr^du elektrycznego. z pewnym doSwiadczeniem w dziedzi- 




Dioda p-i-n (lub PIN) jest |l 

diodq polprzewodnikol; 


wq, ktora pomi^dzy ob- 
szarami typu ,|il 
oraz „n" zawieraobszar 
poiprzewodnika samoiif 
tnego (typu X). 
twa zubozona 
ze zlqczem p-n jest ca^ffjjf 
kowicie zawarta w obPSf’ 
szarze typu X struktury 



p-i-n. Przy iro^h 
totliwosciach sygnaiu 
dioda zachowuje sip 
podobnie do,nQfmii^l: 
go ziqcza p-n, ate 
wielkich czpstotliwos- 
ciach wykazuje zmien- 
nq rezystancjp. Dioda 
p-i-n jest szeroko sMP»' 
wana jako moduiitor 

dach mikrofalotowdh. 
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Zastosowania diody PIN 



nie uktadow przet^czaj^cych w zakre- 
sie UHF i wyzszych. Diody p-i-n NTE- 
553 i ECG-553 mog^ rozpraszac moc 
do 200mW i maj^ obudowy o standar- 
dowym, cyl indry cznym ksztaicie. Nato- 
miast przyrz^dy NTE-555 i ECG-555 
wykorzystuj^ ptaskie obudowy UHF 
i mog^ rozpraszac do 400mW. Tych 
wtasnie diod uzytem do eksperymen- 
tow, zwi^zanych z napisaniem tego ar- 
tykuiu, poniewaz znajduj^ si$ na liscie 
zamiennikow punktow serwisowych 
i obie, ECG i NTE, szeroko dost^p- 
ne w lokalnych magazynach cz^sci. in- 
03 alternatyw^ mogtaby bye trudniej 
osi^galna MPN3404 w plastykowej 
obudowie TO-92. 

Sygnaty wielkich cz^stotliwosci prze- 
chodz^ przez przyrz^dy p-i-n i w rzeezy- 
wistosci widz^ je po prostu jako rowno- 
legty kondensator piytowy. Diody p-i-n 
mozemy wykorzystywac jako elektro- 
niezne przet^ezniki sygnatow w.cz., ja- 
ko linie opozniaj^ce b^dz przesuwniki 
fazowe w.cz. lub jako modulatory amp- 
litude 

Uktad przeiqczqjqcy z cf rod? p-f-n 

Diody p-i-n mog^ bye wykorzystane ja- 
ko przet^ezniki w pot^czeniach szere- 
gowym albo rownolegtym. Rysunek 2 


przedstawia dwa podobne uktady prze- 
t^czaj^ce. W uktadzie na rysunku 2A 
dioda (D1) jest pot^ezona szeregowo 
z lini^ sygnatow^. Gdy dioda przewo- 
dzi, rezystaneja torn sygnatu jest mala, 
a gdy dioda jest wyt^ezona, bardzo du- 
za (na tym polega dziaianie przet^cza- 
j^ce). Gdy kluez SI jest otwarty, dioda 
nie jest polaryzowana, a obwod jest ot- 
warty na skutek bardzo duzej rezystan- 
cji szeregowej. Natomiast gdy SI zo- 
stanie zwarty, dioda jest spolaryzowa- 
na w kierunku przewodzenia i tor syg- 
natu ma teraz mat^ rezystaneja . Stosu- 
nek rezystaneji wyt^ezonej do rezystan- 



Rys. 3. Przebiegi wej&ck>- 
wy i wyj&ciowy w zwartym 
i rozwartym obwodzie 
przetqczajqcym. 

cji wt^ezonej diody jest miar^ izolacji, 
jak^ mozna uzyskac w tym obwodzie. 
Para dtawikow w.cz. (RFC1 i RFC 2 ) ma 
zapewnic duz$ impedancj? dla w.cz., 
podezas gdy ich impedaneja statopr^- 
dowa jest mala. 

Rysunek 2B jest podobny do 2A z wy- 
j^tkiem pomini^cia dtawikow i dodania 
rezystora. Rysunek 3 przedstawia wy- 
nik testu, jaki przeprowadzitem w ukta- 
dzie jak na rysunku 2B, wykorzystuj^c 
sygnat posredniej cz^stotliwosci 455kHz 


(oscyloskop byt ustawiony tak, by poka- 
zywat tylko kilka przebiegow 455kHz). 
Gorny przebieg na rysunku 3A przed- 
stawia sygnat wejsciowy, a dolny wyj- 
sciowy. Wartosc mi^dzyszczytowa nie- 
mal nie ttumionego sygnatu wyjsciowe- 
go jest rowna 1200mV. Przebieg na ry- 
sunku 3B przedstawia ten sam sygnat, 
gdy obwod jest otwarty (tj. napi^cie sta- 
te 12V odt^ezone), ale przy oscylosko- 
pie pozostawionym natej samej czutos- 
ci. Zwi^kszenie czutosci oscyloskopu 
ujawnito przestuch 12 mV. Oznacza to, 
ze ten najprostszy obwod zapewnia 
stosunek sygnatu wt^ezonego do wyt^- 
czonego 100:1, czyli 40dB izolacji. 
(Uwaga: w tym eksperymencie byty 
uzyte diody p-i-n z gor^cymi nosnikami 
ECG-555 i NTE-555). 

Rysunek 4 przedstawia przet^eznik 
z rownolegt^ diod^ p-i-n. W tym przy- 
padku dioda jest umieszczona poza li- 
ni^ sygnatow^, a nie szeregowo z m 3 . 
Gdy dioda jest wyt^ezona, rezystaneja 
obci^zaj^ca tor sygnatu jest duza, 
a praca uktadu niezaktocona. Ale jesli 
dioda zostanie wt^ezona (kluez SI 
zwarty), na linii pojawia si$ niemal czys- 
te zwarcie. Ten uktad wyt^cza si§, gdy 
dioda jest spolaryzowana w kierunku 
przewodzenia. Jest to dziatanie prze- 
ciwne do przet^eznika szeregowego, 
w ktorym polaryzacja diody w kierunku 
przewodzenia powoduje zwarcie prze- 
t^eznika. 

Uktad szeregowo-rownolegty widac na 
rysunku 5. Diody D1 i D2 S 3 tu wt^ezo- 
ne szeregowo, natomiast D3 rownoleg- 
le z lini^ sygnatow^. D1 i D2 przewodz^ 
po przytozeniu potenejatu dodatniego, 
podezas gdy D3 - ujemnego. Gdy kluez 
SI jest w dolnym potozeniu, potenejat 
przytozony do zt^cz diod jest dodatni. 
W wyniku tego diody D1 i D2 S 3 spola- 
ryzowane w kierunku przewodzenia 


Rys. 4. Rtiwnolegfy 
uktad przefqczajqcy. 
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Rys. 5 . Szeregowo-rdw- 
nolegty uktad przetq- 
czajqcy : 


i dzi$ki temu maj3 mat3 rezystancj$. 
Jednoczesnie D3 jest silnie spolaryzo- 
wana wstecznie, tak ze ma bardzo du- 
z 3 rezystancj?. Sygnat przechodzi od 
wejscia do wyjscia Zasadniczo niezmie- 
niony (wi$kszosc diod p-i-n ma bardzo 
mai3 rezystancje szeregow^). 

Jesli jednak klucz SI przyjmie gorn^ 
pozycj$, powstanie sytuacja odwrotna. 
W tym przypadku przyiozony potencjai 
jest ujemny, tak ze diody D1 -D2 S3 spo- 
laryzowane wstecznie (i wykazuj^duz^ 
rezystancj$ szeregow^), a D3 jest spo- 
laryzowana w kierunku przewodzenia (i 
ma mai3 rezystancj$ szeregow^). Takie 
dziafanie ukiadu powoduje ogromne 
tlumienie sygnaiu pomi$dzy wejsciem 
a wyjsciem. 

Inne zastosowania diod p-i-n 

Dziafaj^ce jak klucze diody p-i-n mog3 
siuzyc do przet^czania urz^dzen takich 
jak ttumiki, filtry i wzmacniacze na we- 
jsciu i wyjsciu ukiadow. Standardow^ 
praktyk^ we wspotczesnym sprz$cie ra- 
diowym stato si$ przet^czanie napi$c 
statych polaryzuj^cych diody p-i-n za- 
miast bezposredniego przet^czania 
sygnaiow w.cz. lub posredniej cz$stot- 
liwosci. W pewnych przypadkach do 
odt^czenia nadajnika mozna uzyc po 
prostu diody p-i-n wprowadzaj^cej roz- 
warcie w kanale nadawania. 

Dioda p-i-n moze rowniez dziafac jako 
modulator amplitudy. W tym zastoso- 
waniu dioda p-i-n jest wf^czona rowno- 
legle do linii transmisyjnej lub wsuni$- 
ta w jeden koniec odcinka falowodu 


Rys. 7. Przefqczanie 
pasmowoprzepusto 
wych flttrdw posredniej 
czqstotllwoScl (BPF). 


mikrofalowego. Akustyczne napi$cie 
moduluj^ce jest doprowadzone do dio- 
dy p-i-n poprzez diawik w.cz. Jesli do li- 
nii przesyiowej jest przyiozona tala 
ci^gia, zmieniaj^ca si$ rezystancja dio- 
dy p-i-n powoduje modulacj$ amplitu- 
dy sygnaiu. 

Inne zastosowanie przedstawia rysu- 
nek 6. Par$ diod p-i-n zastosowano tu 
do przef^czania nadawanie/odbior ra- 
diowego transceivera; technik$ t$ wy- 


Zastosowania diody PIN 

anteny; z drugiej strony dioda D2 jest 
wf^czona rownolegle z wejsciem od- 
biornika, zatem w zaden sposob nie ttu- 
mi odbieranego sygnaiu wejsciowego. 
Natomiast po zwarciu klucza nast$puje 
sytuacja odwrotna: obie diody, D1 i D2, 
s^ teraz spolaryzowane w kierunku 
przewodzenia. Dioda D1 jest teraz ma- 
i3 rezystancja szeregow^ na wyjsciu 
nadajnika, tak ze jest on po prostu po- 
i^czony z anteny. Dioda D2 ma rowniez 



Ftys.& Przefqczanie nadawa- 
nie/odbidr dtodq p-i~n. 

■ 

korzystuj^ modele pracuj^ce w zakre- 
sie od niskich zakresow w.cz. do mikro- 
fal. Kiedy widzisz tak zwany „bezstyko- 
wy przei^cznik nadawanie/odbor” nie- 
mal na pewno jest to ukiad z diod3 p-i-n 
taki, jak na rysunku 6. Gdy klucz jest 
rozwarty, diody D1 i D2 nie S3 spolary- 
zowane, tak ze dla sygnaiu stanowi3 
wielk3 impedancj$. Dioda D1 jest wi3- 
czona szeregowo w torze sygnaiu 
nadajnika, totez blokuje mu dost$p do 


mai3 rezystancja, a poniewaz jest wi3- 
czona rownolegle z wejsciem odbiorni- 
ka, powoduje jego zwieranie. 

Rysunek 7 przedstawia sposob, w jaki 
rozmaite pasmowoprzepustowe filtry 
posredniej cz$stotliwosci S3 wybierane 
wyi3cznie za pomoc3 napi$c staiych, 
doprowadzonych przewodami biegn3- 
cymi wewn3trz skrzynki, pomi$dzy ob- 
wodami a piyt3 czoiow3. Gdy klucz ma 
pozycj$ jak na rysunku, do diod filtru 
2 dochodzi napi$cie V+, a napi$cie V- 
do tychze w filtrze BPF1 ; w ten sposob 
filtr 2 jest aktywny, a BPF1 zablokowa- 
ny. Gdy klucz znajdzie si$ w przeciwnej 
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Zastosowania diody PIN 



Rys. 8 . Przetqcznik f/ft- 
rdw wej&ciowych. 

pozycji, spowoduje wtqczenie drugiego 
filtru. Ten sam sposob moze bye wyko- 
rzystany do przetqczania wejscia od- 
biornika iub oscylatora lokalnego do 
wybierania elementdw LC dla roznych 
pasm. 

Innq metod§ wyboru filtrow przedstawia 
rysunek 8 . Uktad ten jest cz^sciq ob- 
wodow wejSciowych wielopasmowego 


odbiornika krotkofalowego Heathkit 
SW-7800. 

W uktadzie na rysunku 8 umieszczono 
przetqcznik SI , stuzqcy do podawania 
Iub odtqczania statego potenejatu 
-F12V polaryzujqcego diody, jednak 
w rzeczywistym odbiorniku potenejat 
ten jest sterowany cyfrowo. Cyfrowe 
elementy logiezne wykrywajq, ktore 
z trzydziestu pasm ma bye wykorzysta- 
ne i odpowiednio wybierajq wejsciowy 
filtr w.cz. 

Ttumiki z diodami p-i-n 

Innym zastosowaniem diod p-i-n jest re- 
gulowany napi^ciowo ttumik w.cz. Dzi§- 
ki swojej charakterystyce o zmiennej re- 
zystancji dioda p-i-n moze bye wyko- 
rzystana w rozmaitych uktadach ttumi- 
kow. Jednym z najprostszych jest ttu- 
mik rownolegty z rysunku 9. Dioda p-i- 
n dziata tutaj jak sterowany elektryeznie 
rezystor zmienny. Rezystancja pomi§- 
dzy koncowkami diody jest funkcjq 
przytozonego napi^cia polaryzacji. Na- 
pi$cie to, a zarazem stopien ttumienia 
sygnatu w.cz., jest proporcjonalne do 
nastawy potencjometru R1 . Rezystor 



Rys . 9. Prosty ukiad regu - 
lowanego tiumika w.cz . 


szeregowy (R2) stuzy do ograniczenia 
prqdu, gdy dioda jest spolaryzowana 
w kierunku przewodzenia. Ten krok jest 
niezb^dny, poniewaz dioda staje si§ 
bardzo matq rezystanejq, gdy zostanie 
przekroczony pewien, dose niski poten- 
ejat. Uktad ten jest wykorzystywany 
w niektorych wspotczesnych odbiorni- 
kach jako automatyezna regulacja 
wzmocnienia w.cz. ■ 
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Polska - Soyter Ltd. 

01-497 Warszawa, ul. Zeusa 7 
tel./fax: (0-22) 638 00 62 
tel.: (0-22) 685 30 04 
tel. kom: 0-902-92 776 
e-mail: soyter@polbox.com 


Niemcy - Soyter 

D-28201 Bremen Kornstr. 295 
tel: -49 421 55 40 15 
fax: -49 421 55 78 730 


PhotoMOS 


Z Matsushita 
^Automation 
(/) Controls 



Pdtprzewodnikowe dzielo sztuki 

PhotoMOS-przekazniki XXI wieku 


Zajmujemy sie dystrybueja powtarzalnych podzespoldw 
elektromcznych renomowanych producentbw niemieckich, 
amerykariskich i japortskich, m.in: 

SIEMENS, PHILIPS, TEXAS INSTRUMENTS. SGS, LINEAR 
TECHNOLOGY. MOTOROLA, CAB, SPECROL, MATSUSHITA, 
AMERICAN MICROSYSTEMS (AMI), ANALOG DEVICES. 


Anderson 

Power 

r 6 Products ® 


- zlqcza wysokopr^dowe 


Kingbright 


- diody i wySwietiacze 
LED. transoptory 


Przekaznik PhotoMOS sklada si? z czlonu sprz?gajacego wej£cie z wyjsciem, 
z diody LED po strome sterujacej (we) i fotoelementu po stronie wykonawczej 
(wy). Ten fotoelement zamienia swiatlo diody LED w prad i tyro sposobem 
steruje tranzystorem MOSFET. To znaezy, ze FET jest calkowicie niezalezny od 
przelaczanego obciazenia. 

Istotnymi wlaSciwoSciami MOSFET-6w w stanie wysterowanym jest to. ze nie 
wykazuja zadnego napi?da modulowanego a prad moze przewodzic w obu 
kierunkach. VV konsekweneji tego przekazniki PhotoMOS moga Iqczyb pewnie 
od V do 1000V i od A do 0,5A (i wi?cej). Pracuja szybko, bezszmerowo i bez 
standw nieustalonych Zywotnosb i niezawodnosc jest znaeznie wyzsza niz 
przekaznikow mechamcznych. Rezystancja wyjSciowa pozostaje stala podezas 
cal ego uzyeia. 


CMBBB. ELECTRONICS 

- rezystory mocy od 1 . 500W, 
ceramiczne, w metalowych 
obudowach 


eupec 

- moduly IGBT i ele-^enty 
mocy 


ThomasiBetts 


- szeroki asortyment zlqcz 
do: telekomumkacji. 
energetyki i elektrotechniki 




Szczegdlowe informaeje wysylaroy zainteresowanym na zapytanie. 


Soyter Partner Matsushita NAiS 


Dysponujemy katalogami, schematami aplikacyjnymi, 
udzielamy fachowych porad. Zach^camy do wspdlpracy 
wierz^c, ze nasz zespdi jest w stanie sprostac Partstwa 
wysokim wymaganiom. 
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P1ERWSZY S-BITOWY 
MIKROKONTROLER FLASH RISC 

Firma Atmei wprowadzila na rynek 
pierwsze 8-bitowe mikrokontrole- 


ry RISC z pami$ciq FLASH. Ukla- 
dy AT90S1 200 S3 pierwszymi 
z nowej rodziny mikrokontrolerow 
AVR. Charakteryzujq si^ szybkos- 
ciq przetwarzania 1MIPS i pracu|3 
przy zasilaniu 2,7 do 6V. W tryble 
power-down pobieraj^ jedynie 
IpA prqdu. Zawierajq 1KB pami^- 
ci FLASH i 64 B pami^ci EE PROM 


Pami^d moze bye tadowana 
w systemie poprzez szeregowy 3- 
przewodowy interfejs SPI Ukiady 
sa dost^pne w 20-wyprowadze- 
niowych obudowach 
DIR SSOP I SOIC. Duza 
szybkosd mikrokontro- 
lerbw jest wyniklem za- 
stosowania nowej archi- 
tektury RISC. Rdzen 
uktadu zawiera 32 8-bi- 
towe rejestry robocze 
ogolnego przeznacze- 
nla pofqczone wewn$T 
rznie z jednostkq aryt- 
metyczno-logicznq Umozliwia to 
wykonywanle instrukcji w fednym 
cyklu zegara. 

■WiWiPSHE&i ' *• 

Atmei 

4 (KKjBsJang.) 

™ 1 httpuunw.atmeLcom; 
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CZUJNIK TEMPERATURY 
Z PAMl^CI* EEPROM 

Nowy czujnik temperatury DS1624 
firmy Dallas Semiconductor reali- 
zuje, tak jak jego poprzednicy, cyf- 
rowe odczyty temperatury. Dodat- 
kowo uklad jest wyposazony 
w 256 bajtbw pami^ci EEPROM 
przeznaczonej do przechowywa- 
nia informaeji dotyczqcych kom- 
pensaeji temperatury. Ponadto 
charakteryzuje si£ najwi^ksz^ *oz- 
dzielczoSciq wSrPd dost^pnych 
ukladbw pomiaru temperatury, 
WyjSciowe dane pomiaru tempera- 
tury maj3 postad 1 3 bitowych stPw 
cyfrowych w kodzie uzupeinieh do 
dwbeh. Uktad mierzy temperature 
w zakresie -55 do +125"C z roz- 
dzielczosciq 0,031 25°C. Doktad- 


noSc pomiar6w wynosi ±0,5°C w za- 
kresie temperatur 0 do +70°C oraz 
±2,0 C C w catym zakresie robo- 
czym, DS1 624 pracuje przy zasila- 
niu napi^ciem z zakresu 2,7 do 
5,5V. Szeroki zakres napi^c zasila- 
nia i maty pobor mocy czyniq 
uktad idealnym do zastosowan 
wsprz^cie przenosnym. Wymiana 
danych z nadrz^dnym proceso- 
rem odbywa si$ za posrednict- 
wem popularnego interlejsu 2- 
przewodowego. 3 wejscia adreso- 
we pozwalaj^ na dof^czenie do tej 
samej magistral! do 8 uktadow. 


nr 3 


5 Oato SemfcomAidor 
(KK!15sJang f ) 
http:iwww. dalserrti.conv 
DocOontroltPDFal1624.pdf 
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MINIATUROWY CZUJNIK 
CISNIENIA 

Motorola opracowata nowy czuj- 
nik cisnienia MPXT2010 - trzeci 
typ czujnika montowany w minia- 
turowej obudowie no- 
wej generaeji Nowy 
element ma ttok wkta- 
dany od gory. Jest wy- 
posazony w wewn^t- 
rzne obwody ksztatto- 
wania sygnalu, kalibra- 
cji i kompensaeji tern- 
peraturowej. Mierzy 
cisniepie z zakresu 

0 do lOkPa. Czujnik 
ma laserowo kalibrowany zakres 

1 napi^cie niezrdwnowazema. Ana- 
logowe napi^cie wyjsciawe jest 
proporcjonalne do przylozonego 
cisnienia. Element moze znalezc 


zasiosowanie np. w urz^dzeniach 
diagnostycznych respiratordw, 
sterowaniu przeplywem powiet- 
rza, wskaznikach poziomu lub ste- 
rowaniu przefqczamem cisnienia. 


Motorola 

2 (KK!4aJang.) 

http:;imot~&psxorn! books; 
di200ipdt!mpxt2Q10re¥tpdi 





WYSWIETUCZ TFT LCD 
DO ZASTOSOWAN 
MULTIMEDIALNYCH 

Firma Sharp, jeden z najwi^k- 
szyeh swiatowych producentow 
wyswtetlaczy, ogtosifa wyproduko- 
wanie nowego kolorowego wy- 
swietlacza LCD 0 przek^tnej az 
20,1”. Wyswietlacz jest przezna- 
czony do zastosowania jako ekran 
PC lub w inzynierskich stacjach 


cyjnej technology TFT jest mozli- 
we uzyskanie tylko poszczego!- 
nych z tych wtasciwoSci. Stworze- 
nie technologii nazwanej “Super - 
V” umozliwiio zbudowanie wy- 
Swietiacza RGB 0 przekqtnej az 
20,1" (ok. 51cm) i rozdzielczo$ci 
1280 x 1024. Nalezy podkresfic, ze 
wyswietlacz charakteryzuje si^ 
szczegolnie duzym kqtem widze- 
nia: 140 c w poziomie i 1 10 v w pio- 



roboezyeh. Ten duzy, kompatybil- 
ny z SXGA wyswietlacz, uzywa hr- 
mowej technologii „Super - V”. 
Wykorzystanie najnowszych tech- 
nology umozliwiio osiqgni^cie du- 
zego kqta widzenia, kontrastu 
i jasnoSci oraz zmniejszenie zuzy- 
cia energn wySwietlacza, Do tej 
pory pokutowato przeSwiadcze- 
nie, ze przy zastosowaniu trady- 


nie. Ma jasnoSd rz^du 200cd/qm 
przy kontraScie 300:1. Mimo tak 
doskonalych parametrPw, calko- 
wity pobor mocy wynosi jedynie 
ok 20W. 





Etectwrfbs sp. z 0.0. 
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TttZECiA GENERACJA 
PRZETWORNIC SIMPLE 
SWITCHER 

Firma National Semiconductor op- 
racowafa juz trzeci^ generacj? po- 
pularnych przetwormc Simple 
Switcher Pierwszymi z nowej ro- 
dziny sa uktady LM2672 i LM2675 
- przetwornice DC/DC obnizaj^ce 
napi?cte. Uktady charakteryzuj^ 
si? duz^ sprawnosci^, przekracza- 
90%. Dostarczaj^ pr^du do 
1 A. Nie wymagaj^ oddzieinego ra- 
diatora - do odprowadzania ciepta 
wystarczaj^ Sciezki ptytki druko- 
wanej. S 4 montowane w miniatu- 
rowych obudowach SO-8 i DIP-8. 
Te cechy czyni^ je ideatnymi do 
sprz?tu zasitanego z baterii. Ukla- 

8- f 10-BITOWE PRZETWORNIKI 
A/C O NAJMNIEJSZYCH 
WYMIARACH I MOCY 

Firma Analog Devices opracowaia 
nowe 8- i 10-bitowe przetworniki 
analogowo-cyfrowe, maj^ce naj- 
mmejsze wymiary i pobieraj^ce 
najmniejsz^ moc spoSrod obecnie 
dost?pnych. Uktady z nowej ro- 
dzmy AD78tx sa montowane 
w miniaturowych obudowach 


dy pracu# przy duzych cz?stotli- 
wosciach przet^czania (260kHz). 
Do pracy wymagaj^ jedynie pi?ciu 
miniturowych (SMD) elementbw 
zewn?trznych. Oferowane wer- 
sje o ustalonych napi?ciach wy- 
jsciowych (3,3V, 5V, 12V) orazwer- 
sja o napi?ciu regulowanym. 
LM2672 umozliwia dodatkowo 
synchronrzacj? cz?stothwosci dia 
zmniejszenia szumow i zaktoceh 
elektromagnetycznych (EMI). 

Hatloflai Semiconductor 
nr 4 LM2672 (KK!22s.fang>) 

fir 5 LM2675 (KKI21 s ang.) 

http: ft www. national, com / 

•f ^ <%■ <s» » % % ft ® ft & # 

SOIC mtcro-SOIC t TSSOP 
W sktad rodziny wchodz^ 2 prze- 
twornikt 8-bitowe i 4 10-bitowe 
Kazdy z uktadow pracuje przy za- 
silaniu 2,7. 5,5V, pobiera typowo 
tylko l,5mW przy szybkosci 
lOOksps ! ma wbudowany auto- 
matyczny tryb power-down. Ukla- 
dy w plasty kowych obudowach sa 
wyspecytikowane w zakresie tern- 
peratur -40... +125°C lub -40. 

$ # $ # © © 0 # ® e> & $ * -ift »■ * 


KONWERTER W.CZ. 

ZWIEKSZAJfCY 

CZ^STOTUWOiC 

Motorola opracowata nowy uktad 
ze swojej NnM RFIC - podzespotow 
do systemdw osobistej komunika- 
cji. MRFIC1813 jest konwerterem 
GaAs zwi^kszaf^cym cz?stotli- 
wosc, Iqcz^cym w miniaturowej 
plastykowej, 16-wyprowadzenio- 
wej obudowie TSSOP zrownowa- 
zony mieszacz zwi?kszaj4cy cz?s- 
totliwosc i wzmacmacz pobudza- 
l^cy nadawanie, Konwerter w.cz. 
wymaga minimalnego zewn?trz- 
nego dopasowania zapewniaj^c 
maksymaina elastycznosc i spra- 
wnosc. Mieszacz zapewrua wzmo- 
cnienie przemiany wi?ksze niz 

a % «&•»*«&»»*»**** 

,105'C, co czym je przetwornika- 
mi o najszerszym zakresie tempe- 
ratur pracy montowanyrm w takich 
obudowach. 8-bitowe, ^ednokana- 
lowe modele (AD7823 i AD7819) 
maja czas przetwarzania 4,5ps, 
Przetworniki 10-bitowe maj^ mak- 
symalnq szybkosc 350ksps, przy 
czym dwa z ruch sq jednokanato- 
we (7810, 7813), jeden 4-kanato- 
wy (AD7811) i jeden 8-kanalowy 
• © « « «* # m 


1 5dB z wi?kszym niz OdBm pozio- 
mem wyjsciowym przy kompresji 
wzmocnienia IdB. MRFIC1813 
charakteryzuje si? duz^ liniowosci^, 
matym poborem mocy (typowo 
75mW) i matymi wymaganiami od- 
nosnie mocy oscylatora lokalnego 
(typowo 0,5dBm). Jest przezna- 
czony do uzycia w urz^dzeniach 
bezprzewodowej osobistej komu- 
nikacfi, takich jak telefony kombr- 
kowe DECT (Europa), PDS (Japo- 
nia) i PCS (USA) 


Motorola 

~ (KK/JsJang.) 

http:motsps. com! books 
dll lOipdljmrflcI 813rev1.pdf 

(AD7812), Trzy z ukladow 1 0-brto- 
wych maj^ interfejsy szeregowe 
(AD7810, AD781 1 , AD7812), a je- 
den intertejs rownolegty (AD7813). 

National Semiconductor 
fir 7 AD7810 (KKIUJang.) 

fl r 8 AD 782 3 (KK/lls./ang.) 

http:llwam.an9log.coml 

(msjojdf) 


Katalogi i narzqdzia na ptytach CD w sieci handlowej AVT 


Developers Insight CD-ROM 
Intel. 4 January 1997. 

Cena 145 H + 22% VAT 


Technical literature Database Natio- 
nal Semiconductor, October 1996 
Cena 172 + 22% VAT 


Designer s CD Reference Manual 
1996. Rev. A.6-12/96. Analog Devices 
Cena 85 zl + 22% VAT 


lAR Systems Demo-CD-ROM 
Release February 1997 
Cena 65 z\ + 22% VAT 


Technical Library. Temic Semicon- 
ductors. February 1997. 

Cena 84 V. + 22% VAT 



Dane katalogowe. aplikacjs, tBdmo- 
iogie ? oprogramowante rozwojowe 
Inteia 


12 pfyty). 


nr 106 



Dane Ratalogowa. wyrraary fizyczne i no- 
ty apWiaCyff^ produktdw fimry National 
SemiconducKK 


(2 plyty) 


nr 107 


Dane kataloouwe uktadow scatonych fir- 
my Analog Devices 


nr 108 


32 -bit owe narz^dzia rozwoiowe pod 
Windows dia najbardziej popuiarnycb 
mArokontroiertw 


nr 100 


Dane katalogowe i aplikacyjne produk- 
1 6-# firmy Temic. 


nr IfO 


Microchip. 1/97 Technical 
Library. Third Edition. 
Cena 05 zf + 22% VAT 


Technical Product information for 
Samsung Semiconductors V. 2.01 . 
Cena 45 r\ + 22% VAT 


Hitachi Electronic Components 
Databook. November 96. 

Cena 85 zt + 22% VAT 


SGS-Thomson Data on Disc. 
Edition 1 996. 

Cena 45zt -r 22% VAT 


MicroSim DesignLat) Evaluation 
Software 

Cena 36zt + 22% VAT 



Kata log minrokontroierow, ukladow 
zabezjpetzajqcych, pamt$d i ukla- 

d6w ASIC fimry - , 

Microch^i. WfP' 


Katalog uKtadow scalonych i eiemen- 
tow dyskretnych firmy Samsung 

nr 102 


Katalog miKrokonrroterbw, sterowm- 
kbw LCD i pamieci firmy Hitachi. 


Jirfft? 


Kataiog ukladow scalonych i elemen- 
tow dyskretnych hr my SGS-Thom- 
son - 

nr 104 


Paktet oprogramowania do pmiektowa- 
nia uKtadbw eteWrcmlcznych. 


ftp 105 


W spmfoty WfSftoml zypttnatem ^eextoMiym Idtiiy mayi kasrt przefym 1B% Pmno (tz^. 2 rnez^fmpemtttim WfT). 

Aby otrTymsi pfyty zj ztifczen&m pcatevym. wyststrizy zamtayi e0a*tedBUfOdm*f**i firmer as Hattie Otetopi CxyteiBMw&otoyoa (ttr. 32j, wwetoti jayttJWf JTarfe i pmanP^tWpmfaay 
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TS0P18xx Odbiorniki podczerwieni systemow zdalnego sterowania PCM 



V. s 


OUT 


GND 


Wersja Cz^stotfiwoSd 
nosna 

TSOP1B30 30kHz 

TSOP1833 33kHz 

TSOP1836 36kHz 

TSOP1837 36,7kHz 

TSOP1838 38kHz 

TSOP1840 40kHz 

T SOP 1856 56kHz 

* Fotodetektor i przedwzmacmacz 
w jednej obudowie 

* Wewn^trzny filtr cz$stotliwo£ci 
PCM 

* Zgodnosb wyjscia z poziomami 
TTL i CMOS 

* Wyjscie aktywne w sianie niskim 



3 


• Ulepszone ekranowanie zapo- 
biegaj^ce zakibceniom od p6l 
elektrycznych 

• Odpowiedni dla paczek zawiera- 
j^cych nie mniej niz 6 impulsbw 

• Poprawiona odpornosc na za- 
kl6cenia zewn^trznymi zrbdta- 
mi 6wiatta 

• Brak impulsbw zaktbcaj^cych 
na wyjsciu 


• Krbtki czas ustaiania po wt^cze- 
niu zasilania (<200vs) 

• Napi^cie zasilania 3...6V 

• Robocza temperatura otocze- 
nia -25... + 85^ 

• Miniaturowa obudowa 

• Pobor prqdu (przy 5V) 1,6mA 


* Kierunkowosb ±45° 


• .::u 

g (KK/7str./ang.) 

w 9 http:jjwww.temic.com! 

wwwlpdljfkftsop 1 QJ.pdf 
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LM4832 Sterowany cyfrowo procesor 
multimedialnych 


• Niezalezne sterowanie gloSnos- 
cia lewego i prawego kanatu 

• Regulacja tonbw wysokich i nis- 
kich 

• Wewn^trzny wzmacniacz mocy 

• Przed wzmacniacz mikrofonowy 
z dwoma przelgczanymi wej- 
sciami 

• Funkcja 3D Sound poprawiaj^- 
ca efekt stereo przy zbyt blisko 
ustawionych gtoSnikach 

• Intertejs PC 

• Funcja wyt^czenia sterowana 
programowo 

• Obwody zabezpieczenia ter- 
micznego 

• 28-wyprowadzeniowa obudowa 


DIP lub SOIC 

• Moc wyjsciowa 350mW (typ.) 
na obci^zeniu 8T2, przy znie- 
ksztalceniach i szumach 10% 

• Znteksztalcema i szumy przy 
sredniej mocy wyjSciowej 
75mW (32i1, 1kHz) maks. 0,5% 

• Pr^d wstanie wyigczeniamaks. 
4pA 

• Szumy odniesione do wejScia 
mikrofonowego typ. 7pV 

• Pr$d zasilania typ. 13mA 


ftr 10 


(KK121strJang.) 
http:jlwww.natiomi.comj 
d^LMi LM4B32.pdf 


dzwi^ku do komputerow 


Katiwiai 
3D Saund 

Circuit 
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Si4720CY Klucz steruj^cy dot^czeniem baterii 


• Dwa p-kanatowe MOSFET-y 
z przesuwaniem poziombw 

• Zastosowanie w sterowaniu do- 
l^czeniem baterii {w systemach 
wielobateryjnych lub gdy jest 
wymagane odlgczenie baterii 
od szyny zasilaj^cej w trakcie 
tadowania) 

* Praca przy napi^ciach 6 ...30V 

* Wejscia fogiczne odniesione do 
masy 

* Mala rezystancja w stanie wtaj- 
czeniawewn^trznych tranzysto- 
row MOSFET 

• Sterowanie bramkami z przesu- 
waniem poziomu 


• Dwa niezalezne wejscia 

• Bardzo mafy pobbr mocy w sta- 
nie wyl^czenia {tylko prqd upty- 
wu) 

• Nie wymagane oddzielne zasi- 
lanie obwodbw logicznych 

• Robocza temperatura otocze- 
nia -25... + 85°C 

• 16-wyprowadzeniowa obudowa 
SOIC 


Ibinfe 

1 1 (KKi8str.anq.) 

1 1 http:Hwww.temic.comi 

www!dmipwrtci7Q&64.pdt 
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INA122 Wzmacniacz pomiarowy malej mocy 

v* 


• Maty prqd spoczynkowy (60pA) 

• Szeroki zakres napi^b zasilania 
(2,2... 36V tub -0,9/+ 1 .3... ± 18V) 

♦ Zakres napi^c wspotnych do 
(V-- 0,1V) 

• Zakres zmian napi^cia wyjscio- 
wego od ujemnego do dodat- 
niego napi^cia zasilania (rail-to- 
rasi) 

* Mate napi^cie niezrAwnowaie- 
nia (maks. 250pV) 

* Maty dryft napi^cia niezrbwno- 
waienia {maks. 3pV/ c C) 

• Mate szumy (60nV/vHz) 

* Maty wejsciowy pr^d polaryza- 


cji (maks. 25nA) 

♦ Wzmocnienie ustalane jednym 
rezystorem w zakresie 5... 
...toooov/v 

• Robocza temperatura otocze- 
nia -40. . + 85°C 

* 8*wyprowadzeniowa obudowa 
DIP lub SO 


(KK/totoJangj 
nr 12 hnp:i!www.burr-brown . 

comidownloadj 
DataShaetsINA 1 22.pdf 
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AD7730 Przetwornik A/C mostka pomiarowego 


* Kompletny analogowy stopieb 
wst^pny uktadow skal wago- 
wych i pomiaru cisnienia 

* Akceptuje sygnafy bezposred- 
nio z przetwornika pomiarowe- 
go i dostarcza na wyjsciu szere- 
gowego stowa cyfrowego 

* Statoprqdowe lub zmiennopr^- 
dowe pobudzanie przetwornika 
pomiarowego 

* Dwa przet^czane roznicowe 
wejscia analogowe z buforowa- 
mem i wzmacniaczem o progra- 
mowalnym wzmocnieniu 

* Cztery zakresy wej^ciowe na- 
pi$c niesymetrycznych (0...10mV 
0..,20mV, 0...40mV j 0. ,80mV) 
i symetrycznycti (±10mV, 
±20mV, ±40mV i ±80mV) 

* Roznicowe wejscie odniesiema 

* Modulator sigma-delta i filtr cyf- 
rowy z programowalnct cz^stot- 
liwosci^ graniczn^ 



standby 

SYNC 


MCLK IN 
MCLK OUT 

SCLK 

CS 

DIN 

DOUT 


• Wewn^trzny 6-brtowy przetwor- 
nik C/Ado redukcji napi^cia tary 

* Opcja autokalibracji lub kalibra- 
Cfi systemowej 

* 3-przewodowy interfejs szere- 
gowy 

• 24-wyprowadzeniowa obudowa 


DIR SOIC lub TSSOP 

* Pojedyncze zasilanie 5V 

* Napi^de odniesienia 1...5V 

* Mi^dzyszczytowa rozdzielczosc 
1 z 230000 zhezen 

* Dryft napi^cia mezrownowaze- 
nia SnVrC 


* Dryft wzmocnienia 2ppmf C 


Analog Devfces 
(KK!44sirJang.) 
1 http:Hwww.anafog.comi 
pdf 11945 O.pdf 
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DS 1804 Potencjometr cyfrowy z nieulotn^ pami^ci^ 


* Liniowy potenejornetr o 100 po- 
zycjach suwaka 

* Mozliwo^c zapisu pozycji suwa- 
ka w wewn^trznej nieuiotnej pa- 
mi^ci 

* 3-koncowkowy interfejs stero- 
wania pozycjq suwaka (r^ezme 
lub poprzez mikrokontroler) 

* Trzy wersje maksymainej rezys- 
tanqi: 10kU, 50kQ i lOOkU 

* Tolerancja rezystaneji ±20% 

* Cz^stotliwosc gran^ezna (-3dB) 
1MHz (wersja 10kii), 200kHz 


(50kQ) lub 100kHz (lOOkii) 

• Wspbfczynnik temperaturowy 
650ppm/C 

• Zasilanie 3V tub 5V 

• Dwie wersje temperatur pracy: 
0. 70 : C iub -40 . -f 85 C 

• 8-wyprowadzemowa obudowa 
DIP lub SOIC 

Da/tes Semfcondudor 
(KKiSstrJang.) 
w httpihwww.dalsemLcomi 
DocControURDHH BMpdt 


5 TERMINAL 
CONTROL. PORT 



GND K 


NV MfiMOftV 


POS99 



POSO 


w 
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ANALOGOWY UK LAD 

MNOZ^CY AD033JN 

• Czterobwiartkowe mnozenie 

• Nie wymagane eiementy zew- 
n^trzne 

• Laserowo dostrajana doktad- 
no$b i stabilnoSc 

• Catkowity b^d mniejszy niz 2% 
calego zakresu 

• Duza impedancja rbznicowych 
wej$b X i Y (10MO) 

• Dodatkowe wejScie sumacyjne 
o duzej impedancji i jednostko- 
wym wzmocnieniu 

• Laserowo strojone skaluj^ce 
zrodio odniesienia 10V 

• Nieliniowo66 wej^cia Y typowo 
mniejsza niz 0,1% 

• Szumy odniesione do wyjicia 
typowo mniejsze niz lOOpVrms 
w pasmie 10Hz ...10kHz 

• Pasmo 1 MHz 

«#«e«** 6 *$«ett®****«**a«#<fr&*#*«»* 

PRZEKAZNIK 

V23057-B0006-A201 

• Jeden przei^czany 
kontakt 

• Maksymaine przet^- 
czane napi^cie 
300V-/250V— 

• Maksymalny przet^- 
czany prad ciejgiy 8A 

• Kontakty pojedyncze 

• Znamionowe napi$- 
cie cewki 24V 

• Rezystancja cewki 
1 2000 


K 


-*««? 2 hi!: 2 1 


Ft 





: 

- r • 

i. v . 


— 




? 

-i L “" ”- J 

i- 

cl.3 + 0.1 | 

Zrddto: dane katatogowe Slemensa 



* Szybkosb narastania 20V/ps 

* Zakres napi^b zasilania ±8... 
...± 18V 

* 8-wyprowadzeniowa obudowa 
DIP 

- < < y. “> 

■r .: 

(KKjBstrJang,) 
nr 1 5 http:liwww.anafog.com! 

pdfiadmfdl 


WYSW1ETLACZ 

7-SEGMENTOWY 

ZE WSPOLNf ANOD4 

HD1105 

♦ Koior czenvony {R) t czer- 
wony o duzej intensyw- 
no$ci (O) i zietony (G) 

♦ Typowe napi^cie w kie- 
runku przewodzenia 
1 ,6V (R), 2,0V (0) l 2,4V 

(G) 

♦ Typowy pr^d w kierunku 
przewodzenia na seg- 
ment 10mA 

♦ Robocza temperatura 
otoczenia 0...85°C 




><r i! H 
~~3 1.2 


A -common onode 


•• . 

Zrddto: dane katatogowe Stemensa 


RDZEN FERRYTOWY 
4330 030 3753 

• Wspofczynnik mdukcyjnosci Al 
= lOOOOnH ±25% 

• Powlekany poliamidem 11 
(PA11) 

Zrddto: dane katatogowe Phitipsa 


® ® & ® © <& ® S ® Si 

Z6.6 «0 7 



13,5*0.6 %\ 

ft AW ® 





PRZEKAZNIK 

V23127A0001A1Q1 

• Jeden przet^czany kon- 
takt 

• Maksymaine przel^czane 
napf^cie 300V-/250V- 

• Maksymalny przef^czany 
pr^d ci^gty 5A 

• Kontakty pojedyncze 

• Znamionowe napi^cie 
. cewki 6V 

■* Rezystancja cewki 800 



Zrddto: dane katatogowe Siemensa 




Jak korzystad z Biuletynu? 


Czytelnicy zainteresowani petn^ informacje* na temat opisywanych podzespotbw mogs zambwib dodatkowe maieriaty w postaci kart katalo- 
gowych (KK), not aplikacyjnych (NA) iub informacji skroconych (IS), 

Rodzaj informacji (KK, NA, IS) jest podany w prostok^tnej ramce, ktbra zawiera ponadto numer porz^dkowy, nazw$ producenta, isczb? stron 
i j^zyk pefnych materiatbw informacyjnych. 

Numery porz£|dkowe poszczegblnych informacji S3 zebrane na Karcie Obstugi Czytelnika (strong 32). Nalezy zaznaczyb odpowiednie pozy- 
cje na karcie. kart^ przeslac na nasz adres (podany na str. 32), a odpowiednie informacje wyslemy poczt^ iub faksem. Za odbitki kserogra- 
ficzne materiatbw pobieramy opiate 2zi za pierwszq strong i 30gr za kazd^ nast^png (przy wysytce za pobraniem pocztowym nalezy doticzyb 
koszt przesylki 5,5zi za odbitki o wartosci do 55zt i 10% ceny odbitek o wartosci wi^kszej}. 

W Biuletynie publikujemy tez informacje o katalogach podzespotbw eiektronicznych (ksi^zkach Iub pfytach CD) i oprogramowanlu uzytkowym, 
dost^pnych za po6rednictwem sieci sprzedazy AVT. Mozna je rowniez zambwic poprzez zaznaczenie ich numerow porz^dkowych (numefy 
powyzej 100) na Karcie Obslugi Czytelnika Biuletynu i przystanie jej na nasz adres. Zamowione katalogi wyslemy poczt^ za zaliczeniem pocz- 
towym (koszt przesytki wynosi 10% ceny brutto). 


Elektor 9/97 


31 





Bwm^yn Informacyjn 




CM 


PRZETWORNICA DO PROGRA- 
MOWANIA PAMI^CI FLASH 

Firma SGS-Thomson opracowala 
miniaturowy \ tani uktad przetwor- 
nicy DC/DC zamlenia^cej napi$- 
cie 5V na 12V, odpowiedni do ge- 
neracji napi^cia prog ram ujqcego 
wymaganego przez standardowe 
dwunapi^ciowe pami^ci FLASH. 
ST662A wytwarza napi^cie 12V 
o doktadno^ci ±5% z napi^cia 5V 
±10% i nie wymaga zewnetrznej 
cewki Uktad moze dostarczy c do 
30mA pr^du do sterowania wej- 
scia Vpp pami^ci FLASH, nawet 
przy tak niskjm napi^ciu wej^cio- 


wym jak 4,75V. Ma maly pr^d spo- 
czynkowy 100 /jA, a poprzez stero- 
wane poziomami logicznymi we- 
jscie mozna go wprowadzib w stan 
wyt^czenia, w ktorym pobiera za- 
ledwie IpA, Jest dost^pny w 8~wy- 
prowadzeniowych obudowach DIP 
i SO. Jest oferowana wersja pracu- 
j^ca w zakresie temperatur 0 do 
7(TC oraz -40 do +85°C. 


SGS-TTromson 
(KKIlUjang.) 
° h ttp:!jwww.st comlstontinej 
booksjpdfjip!<tocs!5068.zip 




CYFROWY DEMODULATOR 
QPSK DO MODEMOW 
KABLOWYCH 

Harris opracowal nowy demodula- 
tor QPSK do wysokiej jako^ci mo- 
demow kablowych. HSP50306 
odtwarza strumieri danych 
2.048Mb<s z probek nosnej 
10.7MHz zmodulowane] QPSK 
i jest przeznaczony do pracy 
w srodowiskach o malym stosun- 
ku sygnatu do szumii, Zastosowa- 
ny w module kablowym moze po- 
moc firmom TV kablowej konkuro- 
wac z firmami telekomunikacyjny- 
mi w aplikacjach szybkich serwe- 
row Internetu, Odtwarzany przez 
ukiad strumieri danych moze bye 
wykorzystany w cytrowych odbior- 
mkach TV do realizaeji interaktyw- 
nych aplikaeji set-top box tub, 
przez samodzielne komputery, do 
pof^czeh siecrowych. 

HSP50306 akceptuje zdigitalizo- 
wane 6-bstowo przebiegi wejscio- 


we z zewn^trznego przetwornika 
A/C. Nast^pnie demodutuje je, od- 
twarza zafeznosci czasowe sym- 
bol!, adaptacyjnie filtruje sygnal 
dla usuni^cia zaktbeeh z sasied- 
nich kanatow, roznicowo dekodu- 
je sygnat po przemiame cz^stotii- 
wosci i wyprowadza odtworzone 
zmultipleksowane dane. HSP50306 
wytwarza iakze sygnal zatrzasni$- 
cia dla zasygnalizowania stanu 
uchwycenia synchronizacji przez 
wewn^trzn^ p^tie sledzqc^ i popra- 
wnosci danych. Realizuie tez 
sprz^zenie zwrotne sygnatu btedu 
wzmocnienia do sterowania p?th 
automatyeznej reguiacji wzmocnie- 
nia obejmuj^ce] zewn^irzny prze- 
twornik A/C, pozwaiajqc na opty- 
malizacje parametrdw odbiomika. 




Harris 

_ 1B (KKftaJang.) 

http :. www. semi ,h arris. 
comidata!tnffn4jfn4 1 62/fn4162j*tf 


NOWE PAMI^Ci EEPROM 
Z INTERFEJSEM 
2-PRZEWODOWYM 

Nowe szeregowe pami^c'i EEPROM 
Atmela, AT24C128 i AT24C256, roz- 
szerzajq popularnq rodziny pamp- 
er z 2-przewodowym interfejsem. 
Sq przeznaczone gtpwnie do za- 
stosowania w telefonach komor- 
kowych. w ktorych stuzq do prze- 
chowywania cz^sto uzywanych 
numerbw, ostatniego wybieranego 
numeru i tym podobnych mforma- 
cji. Mogq tez znalezc zastosowa- 
nie w odbiornikach TV, pagerach, 
zegarach, aplikacjach set-top box. 
cytrowych kamerach i innym 
sprz^cse przenosnym powszech- 
nego uzytku. Pami^ci AT24C128 
i AT24C256 sa zorganizowane ja- 


ko matryce, odpowiednio 16384 
x 8 bitbw i 32768 x 8 bitow. Maj^ 
3 wersje o rbznych napi^ciach za- 
silania: 1.8V, 2,7V i 5,0V. Pracuj^ 
przy cz^stotliwosciach zegara do 
1MHz i s^ oferowane w 8-wypro- 
wadzeniowych plastykowych obu- 
dowach DIP oraz SOIC (150 i 210 
mils). Uktady majq rozmieszczenie 
wyprowadzeri zgodne z wczeS- 
niejszymi pami^ciami rodziny 
o mniejsze) pojemno^CL co umoz- 
liwia bezpoSredniq zamian^. 


Atmef 

17 iKKilUJang.) 

http:;! www< atmei com; 
atnrtiacrob8tjdocO670.pdf 




WZMACNIACZ AUDIO 
DO TELEFONOW 
KOMORKOWYCH 

LM4864 jest nowym wzmacnia- 
czem audio z fodzrny Boomer, op- 
racowanym przez National Semi- 
conductor. Charakteryzuje si$ ma- 
tymi wymiarami i nisk^ cen^ Jego 
gtownym przeznaczeniem s^ tele 
fony komorkowe i bezprzewodo- 
we, komputery staejonarne t prze- 
nosne, aparaty siuchowe. prze- 
no£ne radioodbiorniki gry telewi- 
zyjne i zabawki Uklad ma konfigu- 
racj$ mostkow^. Jest zasilany na- 
pi^ciem z zakresu 2,7 do 5,5V Do 
obciqzenia 8D moze dostarezye 
mocy 550mW przy znieksztatce- 
niach mniejszych niz 1%. W trybie 
wyi^czenta/wyctszanta pobiera je- 


dynie O JjjA pr^du. Ma wbudowa- 
ne obwody zabezpieczenia ter- 
mieznego. Jak inne wzmacniacze 
rodziny, moze pracowab bez kon- 
densatorbw bootstrapu. Jest mon- 
towany w 8-wyprowadzeniowych 
obudowach DIR SO i MSOP Mini- 
malna liezba elementow zewn^t- 
rznych pol€|CZOna z mafymi wy- 
miarami upraszcza proces projek- 
towy. oszcz^dza miejsce na ptytee 
drukowanei i minimalizuje koszty 
produkcji 


National Semiconductor 
(KKilOsJang,) 
http: www.national.com 
dsilMjUMmjxtt 
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ZAMOWIENIE 

Zamowienie nalezy przestac na adres 

Elektor Elektronik 
00-967 Warszawa 86 
skr. poczt. 134 


Imi^ i nazwisko 


Adres lub nr faksu 


(dane prosz^ wpisywac wyraznie, drukowanymi literami) 


Prosz^ o przyslanie informaeji zaznaezonej obok 
(zakreslic pozycje zgodnie z numerami w Biuletynie) 

Materiaty prosz^ przys^ac poczt^ tub faksem 
(zakreslic odpowiedni^ pozyej^). 


1 1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

hi 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18l 

19 

20 


Prosz^ o przystanie 
za zaliczenjem pocztowym 
zaznaczonych ponizej ptyt CD 


(szczegbtowe informaeje dotyczace ceny 
podano w ramce na sir. 31 ) 


I 101 

102 
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106 

1 107 
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105 I 


110 


(szczegolowe informaeje dotyczace 
ceny podano w opisie plyt na str. 28) 
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Zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem rad/a 
w modelach ze zdalnym 
sterowaniem 





Konwerier temperatura-napi^cie 
dfa multimetrdw cyfrowych 



Wykrywacz zaktdceh 
elektromagnetycznych 




Termostat dla kwarcu 
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Wst$p 

UklacJ jest w zasadzie standardowy. 
Odebrane z nadajnika impulsy steruj^- 
ce zostajq zdemoduiowane na wejsciu. 
a przekaznik na wyjsciu powoduje wy- 
b or jednego z dwoch zewnptrznych 
urz^dzen albo przef^czenie zamstalo- 
wanego pojedynczego urz^dzenia. 
Przekaznik zostanie wyts^czony tyiko 
wtedy, gdy joystick ponownie przesume 
sip poza to samo potozenie. Gdy pa- 
mipc bpdzie wyl^czona przy pomocy 
zwory, prze^cznik zachowa sip tak, jak 
zwykty przeteicznik. 

Pfytka drukowana jest przygotowana 
do zamontowania mikroprzet^cznika, 
ktory speini rolp wyl^cznika krancowe- 
go; jest to przydatna funkcja w przypad- 
ku stosowania takiego urz^dzenia, jak 
wyci^garka albo kabestan. 
..Podwdjnosc" przetc|cznika umozliwia 
sterowanie dwoch caikowicie niezalez- 
nych przekaznikow przy zastosowaniu 
tyiko jednego kanatu zdainego sterowa- 
nia. 

Opis uktadu 

Jak widac na rysunku 1. uklad sktada 
sip z dwoch identycznych poiowek, za- 


tem ograniczymy sip do omowiema tyi- 
ko jednej 2 nich - gome). 

Wiemy. ze sterowanie modelami jest re- 
alizowane przy pomocy sygnafow z mo- 
dulowana szerokosci^ impulsow. Syg- 
nal w.cz. (czpstotliwosc nosna) jest mo- 
dulowany impulsami w regufarnych od- 
stppach czasu (20ms). Joystick zmienia 
szerokosc impulsow w zakresie od 1 ms 
do 2 ms. Impulsy z komendami(poiece- 
niami) S 3 demodufowane w odbiorniku, 
a nastppnie, po wzmocnieniu i przetwo- 
rzeniu, uzywane do nappdu serwome- 
chanizmow, ktore ustawiaj^ sip w pofo- 
zeniu odpowiadaj^cym szerokosci im- 
pulsow. 

Przyjrzyjcie sip rysunkowi 1 ; impulsy 
wejsciowe dochodza bezposrednio do 
wejscia T (trigger) na koricowce 12 
ukfadu ICIb, pracuj^cego jako multi- 
wibrator monostabilny (MMV). Jest on 
generatorem wzorcowym, wyzwaianym 
przednim zboczem impulsu. Czas trwa- 
nia impulsu multiwibratora jest okreslo- 
ny przez stat^ czasow^ P 1 -R 2 -C 1 ; po- 
tencjometr montazowy umozliwia usta- 
wienie go w przedziale 0,75...1 ,5ms. 
Impulsy wzorcowe z multiwibratora 
przechodz^ do ukiadu ICIa, bpd^cego 
drugim multiwibratorem monostabil- 
nym. razem z impulsami wejsciowymi. 


Przelqcznik zdainego ste- 
rowania jest dobrze zna- 
nym i bardzo popularnym 
elementem modelarskie- 
go swiata. Umozliwia on 
uzycie joysticka do ope- 
rowania takimi wbudo- 
wanymi funkcjami, jak re- 
ftektor (szperacz), sygnal 
dzwi^kowy albo wyciq- 
garka, jednoczesnie ste- 
rujqc pr^dkosciq modelu. 
Dzis omowimy konstrukcj^ 
przelqcznika podwojne- 
go, wyposazonego w pa- 
rmiqc. Dzi^ki tym cechom 
przetqcznik oferuje zapa- 
lonym modelarzom kilka 
ciekawych zastosowan. 

M. Decroubele 
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Podwojny przetqcznik zdalnego sterowania 



Rys. 1 . Podwdjny prze- 
Iqcznik zdalnego stero- 
wania zawiera pami§6 
zbudowanq na bistabil- 
nym przerzutniku 
D (IC2a tub IC2b). 

O zastosowaniu lub po- 
miniqciu pamiqci decy - 
dufe ustawienie zwdr 
JP2UP4 . 

Czas trwania impulsu ukladu ICIa jest 
ustalony przez stal^ czasow^ R3-C2, 
ktora jest wipksza od czasu powtarza- 
nia impulsow, wynosz^cego 20ms. Jed- 
nak IC1 a zostanie wyzwolony tylko wte- 
dy, gdy impuls wejsciowy okaze sip 
dtuzszy od impulsu wzorcowego. Gdy 
to sip stanie. to na wyjsciu Q ukladu 
ICIa pojawi sip poziom wysoki. Nato- 
miast w przypadku, gdy impuls we- 
jsciowy bpdzie krotszy od impulsu 
wzorcowego, na wyjsciu Q utrzyma sip 
stan niski. 

Rys. 2. Niewielka ptytka 
drukowana miesci 
wszystkie elementy, 
takze przekazniki. 


Sygnal wyjsciowy z ICIa jest podawa- 
ny - bezposrednio albo poprzez pamipc 

- do bazy tranzystora T1 , wysterowuj^- 
cego przekaznik, a takze diodp D3 

- wskaznik sygnatu. Zwora JP2 ustala, 
czy pamipc jest wykorzystywana, czy 
tez nie. 

Elementem pamiptaj^cym jest przerzut- 
nik bistabilny D (IC2b), skonfigurowany 
jako dzielnik binarny. Przerzutnik rese- 
tuje sip po wl^czeniu zasilania; jest to 
wymuszone przez obwod R5-C4 i diodp 
D1 . Identyczny obwod R4-C3 sluzy do 
zewnptrznego resetowania za posred- 


nictwem zwory JP1. Mikrowyl^cznik, 
zamocowany mipdzy stykami tej zwory, 
moze spetniac rolp wyl^cznika kranco- 
wego dla wyci^garki albo kabestanu. 
Dolna polowa schematu, jak juz powie- 
dzielismy, jest identyczna z gorn^, istnie- 
je tylko jedna roznica: czas trwania im- 
pulsu ukladu IC3a moze bye regulowa- 
ny pomipdzy 1 ,5ms a 2,3ms, dzipki cze- 
mu zostanie wykorzystana druga polo- 
wa ruchu joysticka. Skutkiem jest jesz- 
cze jedna roznica: mianowicie w ukla- 
dzie IC3b jest uzywane wyjscie Q, a nie 
wyjscie Q, dlatego, ze wtasnie to wyjscie 
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Podwdjny przefqcznik zdalnego sterowania 


ma stan wysoki, gdy impuls wejsciowy 
jest dtuzszy od impuls u wzorcowego. 

Konstrukcja meehaniczna 

Dla przet^cznika zdalnego sterowania 
zaprojektowailsmy plytk$, widoczn^ na 
rysunku 2. Na ptytce mieszcz^ si$ 
wszystkie elementy, f^cznie z przekaz- 
nikami. Upakowanie jest spore, elektro- 
nicy maj3 okazje do popisania si$ 
zr^czno^ci^ swych palcow, ale przy 
odrobinle cierpliwoSci I ostrozno^ci pra- 
ca nie b^dzie m^cz^ca. 

Pami^tajcie o polaryzacji diod i konden- 
satorow elektrolitycznych. Diody nalezy 
'"montowac pionowo, katod^ do gory. 
Przewdd serwo z odbiornika musi bye 
dot^ezony do szpilek oznaczonych 
strzalk^. Stosujcie koszulki izolacyjne, 
redukujcie nacl^g przewoddw: mozetie 
to uczynic nawijaj^q kilka zwojow prze- 
wodu na szpilke. f 

Przel^cznik mieSci si$ w obudowie 


WYKAZ ELEMENTdVV 

Rezy story 

R1: lOQkXi 

R2, R3, R6, RIO, R12: 22kft 
R4,R5 t R9,R11:47kQ 
R7 t R13: 5600 
R8, R14; 1,5kO 

PI, P2: potenejometry montaiowe 25kft 

Kondensatory 

Cl, C5: 33nF 

C2, C6: 2,^F/16V, stojqce 
C3. C4, C7. C9...C11; IIOnF - 
C8: 1 QmF/ 63V stojqce 


z tworzywa sztucznego. Ma niewlelkie 
wymlary, iatwo wi$c doblerzecie odpo- 
wiedni^ obudow$. 

Energia dla przet^eznika jest pobierana 


Ptifprzewodniki 

D1, D2, D4, D5, D6, D8: 1N4148 

D3, D7: diody LED 

T1,T2: BC547B 

Uklady scatone 

IC1, IC3: 4538 

IC2: 4013 

Rbzre 

JP1 , JP3: zwory 2-stykowe 

JP2, JP4: zwory 3-stykowe 

RE1 , RE2: przekainiki miniaturowe, 5V albo 

6V, 1-stykowe, do montazu na ptytce 

K1, K2: 3-stykowa t^czdwka z wkretami, 

do montazu na ptytce 


z baterii 4,8V, ktdra z^sila odbiomik. Po- 
bor pr^du zalezy gtdwnie od uzwbjert 
przekaznikdw: sam przet^oznik nie po- 
biera wi^cej niz kilka miliamperbw. 


* ■.V'Y'Yp ' iy &&& '' ' 








Spoldzielnia Inwalidow Silesia 

ZAKLAD PRACY CHRONIONEJ 


Produkujemy elementy przeciwzaktoceniowe przeznaczone 
do tiumienia zaktocen radioelektrycznych w obwodach zasi- 
iaj^cych urz^dzen elektrycznych i elektronicznych (sprz^tu 
powszechnego uzytku, urz^dzen automatyki i pomiarow. 

"kondensatory i filtry 
przeciwzakloceniowe 
na napi^cia przemienne 
250V i 380V 
i pr^dy do 16A : 

-przediuzaeze z filtranm 
przeciwzaMoceniowymi. 


-gniazda zasilaj^ce z wy- 
i^eznikiem, bezpiecznikiem 
i filtrem przeciwzakfocenio- 
wym na napl^cie przemien- 
ne 250V i prad do 2A. 

Opracowujemy konstrukcje elementow przeciwzakioce- 
niowych wg specjalnych wymagan. 

Nasze elementy spelniaj$ wymagania norm europejskich. 

SPOLDZIELNIA INWALIDOW SILESIA 

44-100 GLIWICE, ul. Lutycka 6, 
tel. (032) 316-057^9; lax (032) 310-647 



kas fiskalnych, itp.}: 



miniaturowe 

ZASILACZE IMPULSOWE 

USPS25(X)typu OPEN FRAME 
2 ufiiwersalnym 2 a$ilansem 
(USPS251. USPS252. 

USPS253. USPS254, 

uspsst. uspsicm 

WVMIARY 

od 81x56x30 mm 
do 129x67x38mm 
NAPIECIA WEJSCIOWE 
AC: 87. .260 V 40 Hz,, 440 Hz 
DC: 90. .385V 

NAPIECIA WVJSCfO WE: 

3.3, 5. 9, 12, 15, 24. 28. 36 
MOC WYJSCIOWA: 

10.. 30W 
HOSC WVj£t: 

1.. 4 (X) 

UX-i-ADY KONTROU j ZAB&ZPIEC2EN PELNE OODZIELENIE GAIWAN1CZNE 

!NN£ OPCJE MAPIECIOWO-PRAOOWE vtopc* - wyiteie 5300V DC 

na zam Wejsc*> obudow* 3500V DC 

B lata gwarancji Wyjsci© • *vs<vae 500V DC 

LICZNIKI IMPULSOW elp-6 



POLE ODCZYTOWE • 6 WYSWIETlACZV E LE KTROW ECHANICZN YCH DZE-26 






000000, 


CharakterystyKa: 
Sygnaiizacja braku zasitanm. 
Podirzyman e pamt^c; 
OddzseJeriie cjaiwan<czne : 
Obudows zg stall nserdzevvnej. 
RS-232C lib RS-485 
Wymia-’V: 225 x 150x 55 


WYSWIETLACZE 

ELEKTROMECHANICZNE 

TYP DZE-26, DZE-26D c „ a ^ yta: 

Wysokosc cytr 26 mm 
Bardzo dobra widccz-iosc . 
na'A-G? przy sifnym osw.’Qtiervu. 



PRZEDStEBiQRSTWO 


;;0 1 t?t pT A onn biuro firmy 

- | iliJ-li J-Lflo 1 s 8-1 00 SWIDNICA 


S UWAGA i 

PRODUCE NT 


spdfka z o,o. 


ul. Armii Krajowej 9 
teUfax (0-74) 52-38-20 
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Miernictwo 



Miernik upfywnosci przydaje 
si§ w sytuacjach, gdy nie- 
praktyczne jest bezposred- 
nie uziemienie oraz tam, 
gdzie nie ma zainstalowa- 
nego innego systemu 
uziemienia zabezpiecza- 
jqcego. Nasz miernik okaze 
swe zalety w pomieszcze- 
niach takich jak garaze, 
warsztaty, a takze na 
zewnqtrz domu, gdzie moz- 
na oczekiwac wilgoci, 
a jednoczesnie stosowane 
sq urzqdzenia przenosne. 

H. Bonekamp 


Krotka 1 

charakterystyka 

• Zakresy miernika 1...10mA 

10. . .100mA 

100.. .1 000mA 

• Tolerancja 5% 

• Poborprqdu 15mA 

• Wskaznik warto^ci 

szczytowej integralny 

• Wskaznik 1 0 diod LED 

• Zrddto zasilania bateria 9V 


Rys. 1 . Schemat mierni- 
ka upiywnoscL Doktad- 
ny przyrzqd zbudowany 
ze wzgl$dnie niewielkiej 
iiczby elementow. 
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Miernik uptywnosci do ziemi 


WstQP 

Urz^dzenie elektryczne dot^czone jest 
do sieci elektrycznej, by z niej czerpac 
energy konieczn^ do funkcjonowania 
silnika, spr^zarki, grzejnika, lampy czy 
wreszcie ukiadu elektrycznego. Prze- 
wod neutralny wi^kszosci sieci elekt- 
rycznych niskiego napi^cia (w W. Bryta- 
nii) jest uziemiony (dzi$ki czemu istnie- 
je napi^cie mi$dzy ziemi^ a biegunem 
albo biegunami). Istnieje koniecznosc 
uziemienia odsioni^tych metalowych 
elementow, ktore nie przewodz^ pr^du 
(przepisy IEE, cz^sc 13-8), jednak z wy- 
j^tkami. na przykiad urz^dzen o po- 
dwojnej izolacji (IEE, cz$sc 471-26). 

W sytuacjach, gdy nie jest praktyczne 
bezposrednie uziemienie i jednoczes- 
nie nie ma zainstalowanego innego 
systemu uziemienia zabezpieczaj^- 
cego, zalecamy kontrol$ sprawnosci 
urz^dzenia od strony elektrycznej przy 
pomocy naszego miernika upiywow. 
(W W. Brytanii nalezy poza tym spraw- 
dzic, czy spetnione S3 przepisy IEE.) 

Opis ukiadu 

Schemat ukiadu jest przedstawiony na 
rysunku 1. Zwi$zle mowi^c, jego funk- 


cjonowanie polega na mierzeniu nie- 
zrownowazenia mi$dzy pr^dem fazy 
w zyle gor^cej a pr^dem w zyle neu- 
tralnej (zimnej). Do tego celu przewod- 
niki obydwu zyi peini^ rol$ dwoch od- 
dzielnych uzwojeri transformatora na 
rdzeniu toroidalnym (TR1). Uzwojenie 
wtorne zostaio poi^czone zgodnie ze 
schematem. W normalnych warunkach 
pr^dy obu zyi S3 rowne i wzajemnie 
przeciwne, z tego powodu w rdzeniu 
nie indukuje si$ strumien magnetyczny, 
a w uzwojeniu wtornym nie piynie pr^d. 
Jezeli natomiast wyst^pi przebicie do 
obudowy i nie jest uzywane uziemienie 
zabezpieczaj^ce, wowczas pr^d upiy- 
wu powraca bezposrednio do podsta- 
cji, pomijaj^c uzwojenie neutralne*. 
Pr^dy w zyiach: gor^cej i zimnej, staj3 
si$ niezrownowazone o wartosc rown^ 
pr^dowi upiywu, a skutkiem tego braku 
rownowagi jest pr^d wzbudzony we 
wtornym uzwojeniu transformatora 
TR1 . Poniewaz uzwojenie wtorne liczy 
40 zwojow (a kazde uzwojenie pierwot- 
ne tylko po jednym zwoju), piyn^cy 
w nim pr^d jest zaledwie V40 wykryte- 
go pr^du upiywu. Oczywiscie, w kon- 
strukcji miernika uwzgl$dnilismy to stiu- 
mienie. Jezeli przei^cznik Si znajduje 
si$ w pozycji 1 albo 2, to wtorny pr^d 


jest powi$kszany do wymaganego po- 
ziomu przez wzmacniacze operacyjne 
ICIa oraz ICIb. 

W poiozeniu 3 do ukiadu zostaje doi^- 
czony transformator pomocniczy TR2. 
Jego pierwotne uzwojenie ma 2 zwoje, 
uzwojenie wtorne - 20 zwojow. Ta prze- 
kiadnia dodatkowo zmniejsza pr^d 
upiywu dziesi$ciokrotnie. Diody D1 ...D4 
maj3 dwie role do wypeinienia: a) ogra- 
niczaj^ napi$cie wtorne do bezpiecznej 
wartosci w przypadku uszkodzenia 
wzmacniacza IC1 oraz b) tiumi^ impul- 
sy, ktore powstaj3 w czasie przei^cza- 
nia SI. Impulsy S3 wywoiane przez 
energy zmagazynowan^ w rdzeniu 
transformatora. 

Wzmacniacz ICIa pracuje jako prze- 
twornik pr^d-napi^cie. Powoduje on 
utrzymanie staiego napi$cia wtornego 
rownego 0V. 

Wzmacniacz IC2a jest aktywnym pros- 
townikiem. Zostai zaprojektowany do 
zapewniema wzmocnienia napi^ciowe- 
go 2,35 albo 23,5, zaleznie od ustawie- 
nia przei^cznika Si . Potencjometr mon- 
tazowy PI umozliwia regulacj$ w zakre- 
sie ±25%. Diody D5...D8 wspolnie ze 
wzmacniaczem realizuj^ peinofalowe 
prostowanie wzmacnianego sygnaiu. 
Wzmacniacze operacyjne IC2b i IC2c 


* W przypadku stosowania bezposredniego uziemienia albo innego systemu uziemienia zabezpieczaj^cego, obwod zostanie natychmiast przerwa- 
ny przez spalony bezpiecznik albo przez wyi^cznik. 
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Miernik uptywnosci do ziemi 


2 


Rys. 2. Ptytka cfru- 
kowana miernika 
uptywnosci 
Przed rozpoczf- 
ciem montazu od- 
dzielcie ptytkq 
wskaznika od 
ptytki gtdwnej. 
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tworz3 buforowany wzmacniacz rozni- 
cowy, ktory mierzy napi^cie na R5 albo 
R4. 

Napi^cie wyjsciowe z IC2b jest poda- 
wane na C2. Gdy S2 jest otwarty, kon- 
densator ten jest an^iogowym detekto- 
rem wartosci szczytowej. Rezystor RIO 
zapobiega reakcji detektora na mate 
sygnaty. Przy podanych wartosciach 
elementow detektor funkcjonuje na od- 
powiednim poziomie w ci^gu 5ms, czy- 
li w ci^gu 1/4 okresu napi^cia sieci. Je- 
zeli S2 zostanie zamkni^ty, funkcja 
„trzymania wierzchotka" zanika, bo C2 
jest roztadowywany przez R1 1 . 

Uktad IC3 jest kompletnym sterowni- 
kiem wskaznika LED; funkcjonuje po- 
bieraj^c sygnat z bioku poprzedniego 
przez wejscie SIG. Wewn^trzne napi$- 
cie odniesienia, Vp^p, zapewnia kalibra- 
cj$ sterownika. Napi^cie odniesienia, 
wyprowadzone na zewn^trz przez kon- 
cowk§ REFOUT, dostarcza przy okazji 
pomocniczego napi^cia 3,9V. Dzieje si$ 
to za spraw3 uktadu IC2d, skonfiguro- 
wanego jako wzmacniacz pr^du state- 
go ze wzmocnieniem okoto 3. Dzi$ki 


napi^ciu pomocniczemu mozliwa jest 
realizacja podwojnego zasilania z tylko 
jednej baterii 9V. 

Dioda D20 chroni uktad przez niepra- 
widtow^ polaryzacj^. 

Konstrukcja mechaniczna 

Prototyp miernika zostai zbudowany na 
dwoch ptytkach drukowanych, zgodnie 
z rysunkiem 2, i umieszczony w obu- 
dowie, ktor^ zaopatrzylismy w integral- 
n$ wtyczk$ sieciow^ oraz gniazdo na 
przewodzie. W ten sposob podi^czamy 
miernik mi$dzy gniazdo sieciowe 
a urz^dzenie, ktore podejrzewamy 
o uptywnosc. 

Ptytk$ wskaznika nalezy oddzielic od 
ptyty gtownej, z ktorej trzeba takze usu- 
n^c rogi. 

Nawincie transformator na podanym 
w specyfikacji rdzeniu toroidalnym; na 
podstawie przebiegu sciezek na ptytce 
drukowanej zaznaczcie na rdzeniu, 
gdzie b$d3 si$ znajdowaty uzwojenia 
TR2. W przypadkuTRI uzwojenie wtor- 
ne jest rownomiemie roztozone na 


rdzeniu. Po wlutowaniu koncowek 
uzwojen do otworow w ptytce warto b$- 
dzie ustalic potozenie uzwojen przy po- 
mocy odpowiedniego kleju. 

Pr^d, ktofy chcemy zmierzyc, ptynie 
przez przewod gor^cy i przewod zimny. 
Przewody te dochodz^ do miernika za 
posrednictwem integralnej wtyczki, S3 
owini^te na rdzeniu TR1 i wychodz3 po- 
przez gniazdo na kablu. Niezb$dne do 
przeprowadzenia kabla otwory zostaty 
wywiercone w ptytce. Nie przeoczcie, 
ze przewod uziemiaj^cy nie powinien 
miec przerw na catej dtugosci od wtycz- 
ki do gniazda. Prototyp urz^dzenia 
przedstawiamy na rysunku 3. 

Wskaznik powinien znajdowac si$ oko- 
to 40mm powyzej podstawowej ptytki, 
zamontowany na przyktad natulejkach 
dystansowych. 

Diody LED S3 umieszczone okoto 
20mm powyzej ptytki wskaznika. Przed 
wlutowaniem ich sprawdzcie, czy nie- 
znacznie wystaj3 z obudowy. Jezeli tak, 
to b$d3 dobrze pasowac do otworow, 
ktore trzeba wywiercic w obudowie pod 
koniec montazu. 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1, R6...R9: 1MQ 
R2: 150U 
R3:1,5kQ 
R4: 4,7kD 
R5, R14: 47kft 
RIO: 33k£2 
R11: 4,7MQ 
R12: 100n 
R13: lOOktt 
R15: 3,9k O 

PI : potencjometr montazowy 1 kQ 

Kondensatory 

Cl : 220pF, 1 0V, stoj^cy 

C2: 1 pF, metalizowany poliestrowy 

C3: lOOpF, ceramiczny 


C4: 10/jF, 10V, stojqcy 

C5: 1 0Oji/R 16V, stoj^cy 

C6...C8: lOOnF, wysokostabilne 

Potprzewodniki 

D1, D2: 1N4001 

D3, D4, D9, D20: 1N4148 

D5...D8: BAT85 

D10...D19: LED, czerwona, 0 duzej sprawnosci 

Uktady scalone 

IC1: TL071CP 

IC2: TLC274CN 

IC3: LM3914N 

Rozne 

TR1: uzwojenie wtorne: 40 zwojow emaliowa- 
nego drutu miedzianego 0,8mm na rdzeniu to- 
roidalnym Philipsatypu 4330.030.3753* (A1: 
IOjuH); uzwojenie pierwotne - patrz opis 
w tekscie 


TR2: uzwojenie pierwotne: 2 zwoje emaliowa- 
nego drutu miedzianego 0,8mm; uzwojenie 
wtorne: 20 zwojow emaliowanego drutu mie- 
dzianego 0,8mm na rdzeniu toroidalnym Philip- 
satypu 4330.030.3753* (A1: 10j:/H) 

SI: przetqcznik obrotowy, 3-pozycyjny, 4-bie- 
gunowy 

S2, S3: miniaturowe przet^czniki pojedyncze 
BT1: bateria alkaliczna 9V 
Pudetko z tworzywa sztucznego z integral 
wtyczk^ (120 x 65 x 66 mm). Pudetka zgodne 
z normami amerykahskimi, brytyjskimi i euro- 
pejskimi oferuje firma Bopla. 

Ptytka drukowana: nrzam. 970046 (patrz Dziat 
Obstugi Czytelnikow na str, 64) 

* Patrz Biuletyn Informacyjny Uktadow 
Scalonych na str. 31. 
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Miernik uptywnosci do zieml 



Krotki odcinek ptaskiego kabia cztero- 
zytowego t^czy obydwie plytki, 

W kolejnym stadium montazu wykonaj- 
cie otwory dia przet^cznika obrotowe- 
go, dziesi^ciu diod LED, przet^cznjka 
„HOLD”. Rysunek 4 ukazuje rozmiesz- 
czenle otworow. Wyi^cznik zasilania 
znajduje si$ na jednej z krotszych scia- 
nek bocznych. 

Solidnie przymocujcie ptytki wkr^tami 
do obudowy. Zrbdto zasilania, baterie 9V 
przywi^zcie do tulejek dystansowych. 


ELEKTOR 


230V ~ 


5bHz 


No. 970046 


I = max. 16A 


Kalibracja 

Do kalibracji potrzebne b$dzie zrbdto 
napi^cia przemiennego 9V, na przyklad 
transformator dzwonkowy, oraz rezys- 
tor 1 k 

Rezystor wstawcie szeregowo w obwbd 
jednego z pierwotnych uzwojeh trans- 
formatora TR1 i podajcie na nie napi^cie 
przemienne 9V. W uzwojeniu poptynie 
pr^d 9mA. Wt^czcie zasilanie przet^cz- 
nikiem S3, funkcje „HOLD" odt^czcie 
(zrezygnujcie z niej) przef^cznikiem S2. 
Przef^cznik SI ustawcie na zakresie 
1...10mA. Obracaj^c potenjometr PI 
doprowadzcie do tego, zeby dioda D18 
zacz^la swiecib. To wszystko! 

Usuncie zrbdto napi^cia przemiennego 
9V oraz rezystor 1 kii, ponownie pot^cz- 
cie przewody sieciowe i przykr^bcie po- 
kryw^ obudowy. ■ 

Literatura: 

K. Pazdro , A. Wo f ski: Jnstaiacje elek- 
tryczne w budynkach mieszkalnych w 
pytaniach i odpowiedziach”. Wyd. 4. 
Warszawa , WNT 1995 . 

H. Markiewicz: Jnstaiacje elektryczne 
Warszawa, WNT 1996. 
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Nazwanie DS1620 
zwyktym czujni- 
kiem temperatury 
to za mctfo. W opi- 
sanym uktadzie ma 
on podwojnq rol$ - 
termometru o szero- 
kim zakresie oraz 
programowalnego 
termostatu z histerezq 
i wyfqcznikiem na v/y- 
j§ciu, DS1620 jest sprz^zo- 
ny z mlkrosterownikiem 
PIC, zaprogramowanym 
<S(P przechowywania cyf- 
rpwych wielkosci tempe- 
ratury, przekazywania ich 
do interfejsu RS-232 i wy- 
swiettania na jasnym wy- 
swiettaczu ciektokrystalicz- 

G.SHppler 

fteK ••••■•■ 


pane tec |,n ' c * n * 


.&&«***& . ^lacia 

• 0 — 


Podstawo- 
wymi cz? 6 ciami termomet- 
ru S 3 mikrosterownik PIC16C54 oraz 
cyfrowy termometr i (ermostat DS1620 
firmy Dallas Semiconductor. W zalez- 
no 6 ci od zaprogramowania mikroste- 
rownika dysponuje si? licznymi funkcja- 
mi do wielu zastosowan. w tym przy- 
padku gtownym zadaniem mikroste- 
rownika jest dbanie o przeptyw danych 
szeregowych czujnika temperatury. Do- 
datkowymi waznymi jego zadaniami S 3 : 
programowanie progbw przet^czania 
temperatury vv uktadzie, przechowywa- 
nie odczytbw zmierzonej minimalnej 
i maksymalnej temperatury, periodycz- 
ne wysytanie odczytdw temperatury 
przez prosty interfejs RS-232 i, co nie 


wazne. wyswietlanie 
temperatury na dwucytrowym wyswiet- 
laczu ciektokrystalicznym. Ponadto, za 
pomoc^ opisywanego uktadu mozna 
programowac inne uklady DS1 620, mo- 
g^ce clziatac jako niezalezne termosta- 
ty (czyli bez mikrosterownika). 

Termometr i termostat 
w jednym uktadzie sc alonym 

Z rysunku 1 mozna si? zorientowab, ze 
nowoczesny czujnik temperatury, jak 
DS1620, zawiera znacznie wi?cej ob- 
wodbw niz po prostu scalony czujnik 
temperatury. Zawiera on, jak widac, 
szereg zespofbw funkcjonalnych, za 
pomocq ktbrych mozna zrealizowad 
wiele ukiaddw do rbznych zastosowart, 
i to bez ztozonych i rozbudowanych ob- 
wodbw zewn?trznych. 
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Tabela 1. Rrzeglqd rozkazow DS1620 


WartoSi 

(hex) 

Rozkaz 

Opis 

OC 

Zapis konfiguracji 

Wpisz do rejestru konfiguracji konliguracjg danych 

02 

Zapis TL 

Wpisz do rejestru TL dolny prig temperatury 

01 

Zapis TH 

Wpisz do rejestru TH g6my pr6g temperatury 

AC 

Odczyt konfiguracji 

Odczytaj z rejestru konfiguracji konfiguracji danych 

A2 

OdczytTL 

Odczytaj z rejestru TL dolny prig temperatury 

At 

Odczyt TH 

Odczytaj z rejestru TH gbrny prdg temperatury 

AA 

Odczyt temperatury 

Odczytaj z rejestru temperatury ostatni pomiar 

EE 

Start pomiaru T 

Rozpocznij pomiar temperatury 

22 

Stop pomiaru T 

Zakortcz pomiar temperatury 


Tabela 2. Struktura bajiu konfiguracji 


Bit8 

DONE 

Zero: pomiar aktywny; jeden: pomiar zakortezony 

Bit 7 

THF ' 

Raga wysokiej temperatury przechodzi w stan 1 f gdy temperatura osi^ga 
iub przekracza pr6g, I pozostaje w stanie 1, dopdki pod tym adresem 
w pami^ci nie zostanie wpisane zero, Iub nie zostanie wyfaezone napigeie 

Brt6 

Li. 

Fi 

.Raga niskiej temperatury przechodzi w stan 1, gdy temperatura osi^ga 
prdg Iub obniza si§ ponizej niego, i pozostaje w stanie 1, doptiki pod tym 
adresem w pami^ci nie zostanie wpisane zero, Iub nie zostanie wyt^ezone 
napi^cie 

Bit 5, 4, 3 


Bezfunkcji r 

1 Bit 2 

CPU 

Zero, a CONV oraz RST w stanie niskim: tryb autonomiezny; jeden, 
a wejscie 2 = CLK: tryb trijpnewodowy; bit CPU jest pnechowy wany 
1 w EEPROM 

Bit 1 

1SH0T 

Zero: pomiary ci^gte temperatury; jeden: pofedynezy pomiar temperatury 
uruchamiany przez CONV (start pomiaru T), po czym powrbt do stanu 
oczekiwania; po 10ms wynik zostaje wpisany do EEPROM 


DS 1620 moze byb uzywany w dwbch 
trybach dziatania. W trybie autonomicz- 
nym uktad dziata jako prosty termostat, 
ktbrego granice temperaturowe (progi 
przei^czania), gbrna i dolna, a takze 
szereg innych parametrow, musz3 zo- 
stab zaprogramowane, zanim b^dzie 
mbgt zostab utuchomiony. Parametry te 
przechowywane w nieulotnej pami^- 
ci, bezpieczne w razte zaniku napi^cia 
zasilania. Teoretycznie, w tym trybie 
DS 1620 moze dzialab bez jakichkol- 
wiek zewn^trznych elementbw (za wy- 
jqtkiem oczywiscie zasilacza). W prak- 
tyce na wyjbciach przydaj^ si$ sterow- 
niki (bufory), a takze przekazniki, za- 
bezpieczenia przepi^ciowe, uktady 
alar mu optycznego b^dz akustyczne- 
go czy optoizoiatory. Niektbre z nich 
zastosowano rbwniez i w niniejszym 
uktadzie. 


W sekcji cyfrowego komparatora, zmie- 
rzona i zdigitalizowana wielkobb tempe- 
ratury jest porbwnywana z dwoma pro- 
garni, progiem wysokiej (TH) i niskiej 
temperatury (TL). Zaieznie od aktualne- 
go stanu, wyjbcie komparatora wzbu- 


Cyfrowy termometr 

dza jedno z trzech wyjbb: TH - gdy tem- 
peratura przekracza gbrny prog, TL 

- gdy jest nizsza od dolnego progu i TC 

- gdy mi'ebci si? pomi^dzy progami, re- 
alizuj^c funkc jg histerezy. 

Wejbcie RST w tym trybie nie jest wyko- 
rzystywane i jest pot^czo ne z l ini^ OV. 
Ujemny impuis na wejsciu CONV powo- 
duje rozpocz^cie pomiaru temperatury, 
a skutkiem utrzymywania na nim pozio- 
mu niskiego jest dziatanie uktadu jako 
termostatu. 

W trybie trbjprzewodowym uktad 
DS 1 620 jest sprz^zony z mikrosterow- 
nikiem za pobrednictwem trzech prze- 
wodbw. Jedynie w tym trybie rejestry te- 
go uktadu mog3 bye dostgpne do od- 
czytu I zapisu. Wejbcie RST stuzy do 
zerowania uktadu stanem niskim, CLK 
jest wejbciem zegarowym, a DQ jest 
portem, poprzez ktpry mozna odezyty- 
wac lub'zapisywab dane. Dane przesy- 
tane przez port DQ sktadaj3 $i$ z dwbch 
bajtbw. Pierwszy, bajt protokotu, precy- 
zuje znaezenie danych drugiego, bajtu 
danych, Jak widac z tabeli 1 , do dyspo- 
zycji S3 trzy rozkazy zapisu i cztery roz~ 
kazy odczytu, a ponadto dwa rozkazy, 
ktore stuza^ do rozpoczynania i koneze- 
nia pomiaru temperatury, bez potrzeby 
uwzgl^dniania drugiego bajtu protokotu. 
Specjalne znaezenie ma bajt konfigura- 
cyjny w rejestrze stanu i sterowania. Bit 
2 tego bajtu, bit CPU, okreSla, czy 
DS 1620 dziata w trybie autonomicz- 
nym, czy w trybie trbjprzewodowym. 
W rzeczywisto sci bit CPU okrebla funk- 
cj? wejscia 2: CONV albo CLK. Pozo- 
state bity bajtu konfiguracji opisuj3 stan 
DS 1 620 i maj^ znaezenie tylko dla ope- 
raeji odezyfu. tch doktadne znaezenia 
S3 opis’ane w tabeli 2 , Zakres pomiaru 
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Cyfrowy termometr 



Rys. 2. Cyfrowy termo- 
metrjtermostat jest ste- 
rowany przez mikroste - 
rownik PIC . 


od -55 do +125°C oznacza, ze musi 
dad sie wyswietlid 360 roznych wielkos- 
ci temperatury, do czego jest konieczna 
rozdzielczosd 9 bitow. Zgodnie z baj- 
tem protokoiu wszystkie rozkazy odno- 
sz^ce sie do wprowadzania i wyprowa- 
dzania temperatury s$ dziewieciobito- 
we, a nie osmiobitowe i s$ przesylane 
poczynaj^c od najmniej znacz^cego bi- 
tu (LSB). Zaleznosd pomi^dzy tempera- 
ture a przesytanymi danymi jest przed- 
stawiona w tabeli 3. Dane zmieniaje sie 
od 0000H dlaO°C do 00FAH dla 125°C. 
Ujemna czesd zakresu jest przedsta- 
wiana w postaci uzupelnienia do 2: 
-0,5°C odpowiada 01FFH. Najnizsza 
mierzalnatemperatura, -55°C, odpowia- 
da wiec wartosci 0192H. W ten sposob 
dziewi^ty bit (najbardziej znacz^cy, 
MSB) staje sie bitem znaku. 

Mikrosterownik PIC 

Zmierzona temperatura jest przesytana 
za posrednictwem interfejsu RS-232 ja- 


ko 8-bitowe stowo danych. Caty cykl 
rozpoczyna sie od dostepu do odczytu 
dziewieciu bitow rejestru temperatury 
w DS1620. Dzieje sie to tak szybko 
(okoio 100kHz), ze nie reaguje interfejs 
RS-232, ustawiony na 1200 bodow. Na- 
stepnie CLK przechodzi w stan wysoki, 
zmuszajec wyjscie DQ do przet^czenia 
sie w stan wysokiej impedancji. Odczy- 
tana wielkosd zostaje skrocona do os- 
miu bitow, a nastepnie wystana przez 
RS-232 zgodnie z protokoiem: 1200 
bodow, bez bitu parzystosci, 8 bitow 
danych, 1 bit stopu. Skrocenie do 
osmiu bitow powoduje ograniczenie 
zakresu pomiarow do -40...+80°C. 
Zmianie ulegatakze kolejnosd bitow 
danych. Pierwsze siedem oznacza 
temperature (w catkowitych stop- 
niach Celsjusza), przy czym siodmy 
bit jest bitem znaku (+ lub -). Osmy 
bit jest bitem potowy stopnia. Prosty 
program terminalu w GW-BASIC, po- 
kazany w tabeli 4, stuzy do przeli- 
czania tych danych ‘na temperature 
w granicach od -40 do +64°C z roz- 
dzielczoscie 0,5°C i przesyiania ich 
wraz z aktualnym czasem do wy- 
swietlenia przez komputer. Rozsze- 
rzenie zakresu temperatury do 


+80°C jest stosunkowo iatwe przez wy- 
korzystanie podwojnej roli bitu 7, ktory 
przyjmuje wielkosd 1 przy temperaturze 
ponizej 0°C i powyzej 63°C. Gdy bit 
7 zmienia sie z 0 na 1 , program powi- 
nien zinterpretowad kierunek zmian 
i wykazad wfasciwy zakres temperatury. 

Interfejsy 

Pozostawiaj^c na chwile DS1 620 i mik- 
rosterownik warto zwrocid uwage na 
fakt, ze niemal wszystkie elementy, 

Tabela 3. Dane odpo wiadajqce 

okreslonym temperaturom 



46 


Elektor 9/97 



I 


Cyfrowy termometr 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej. 
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wchodz^ce w sktad termometru/ter- 
mostatu s 3 integralnymi cz^sciami in- 
terfejsu. 

Fizyczna budowa interfejsu RS-232 jest 
prosta i jednoczesnie niezwykta. Nawet 
znany uktad MAX232, ktorego zastoso- 
wania mozna by si§ tu spodziewac, 
uznano za zb^dny luksus. W interfejsie 
jest uzywany jedynie tor nadawania, 
a nie wykorzystuje si^ torn powrotnego, 
wystarczy wi^c bardzo prosty uktad 
scalony, LM741 . Do jego zasilania uzy- 
to interfejsu RS-232, napi^cie dodatnie 
bior^c z linii DSR, a napi^cie ujemne 
z nie uzywanej linii nadawania, RxD. Je- 
zeli wejscie nieodwracaj^ce IC 1 b^dzie 
utrzymywane przez dzielnik napi^cia 
R2-R1 na poziomie 2,5 V, to jego sygnat 
wyjsciowy b^dzie przerzucat si§ pomi^- 
dzy dwoma poziomami napi^cia RS- 
232 zgodnie z bitami danych dostarcza- 


nymi przez PIC. W ten sposob zrealizo- 
wano proste t^cze szeregowe bez spe- 
cjalnego symetrycznego zasilacza. 

PIC steruje przez szereg portbw 
RB0...RB3, za posrednictwem 4-bitowe- 
go dekodera (ICS), dwucyfrowym wy- 
swietlaczem siedmiosegmentowym. 
Wyswietlacz ten jest multipleksowany 
poprzez port RB7 IC4, IC3, T3 i T4. Znak 
jest przekazywany przez port RB 6 , steru- 
j$cy prostok^tn^ diod^ LED D7. Jest ona 
umieszczona po lewej stronie wyswietla- 
cza i gdy swieci, wskazuje znak minus. 
Dwa przekazniki, ktore mog^ wt^czac 
pr^d o nat^zeniu do 5A, s$ sterowane 
sygnatami wyjsciowymi termostatu 
DS1620 za posrednictwem sterowni- 
kow T1 i T2. W wykazie elementow figu- 
ruje przekaznik 6 -woltowy. Lepszy byt- 
by model 5-woltowy (V23127-A8-A101 , 
rowniez Siemensa), trudniej go jednak 


dostac. Stan przekaznikow sygnalizuj^ 
diody LED D3 i D5. Wyjscie TC (histere- 
zy) nie zostato wykorzystane. Jezeli jed- 
nak b^dzie potrzebne do sterowania 
przet^czaniem, nalezy je wyposazyc 
w taki sam sterownik i przekaznik, jak 
wyjscia TH i TL. 

Dziaianie 

Do sterowania i sygnalizacji stuz^ 
w termostacie trzy przyciski, resetu, TH 
i TL oraz diody LED D 8 i D9 wbudowa- 
ne w dwa ostatnie przyciski. Diody te 
maj 3 podwojne, a nawet potrojne fun- 
kcje. 

• Po wt^czeniu uktadu przez kilka se- 
kund jest wyswietlane 00 , po czym 
wynik pierwszego pomiaru tempera- 
tury. 

• Naciskanie przez chwil^ przycisku 
TH wywotuje zaswiecenie si$ w nim 
diody LED, a na wyswietlaczu uka- 
zanie si$ gornej granicy temperatury. 

• Po zwolnieniu przycisku dioda LED 
nadal swieci, a przez kilka sekund 
jest wyswietlana najwyzsza tempera- 
tura, zmierzona od wyzerowania 
uktadu. 

• W celu zaprogramowania nowej gor- 
nej granicy temperatury nalezy utrzy- 
mywac wcisni^ty przycisk TH i kolej- 

, nym naciskaniem przycisku TL do- 
prowadzic do wyswietlenia wymaga- 
nej temperatury. Po osi^gni^ciu 80°C 
nast^puje przeskok do -40°C. Gdy 
wtasciwe wskazanie zostanie osi^g- 
ni^te, nalezy przy przycisni^tym 
przycisku TL zwolnic przycisk TH, 
a nast^pnie TL. Nowa temperatura 
graniczna zostanie wtedy zaprogra- 
mowana i b^dzie wyswietlana przez 
kilka sekund. Jezeli nie nacisnie si§ 
TL, zostanie utrzymana poprzednia 
wartosc. 

• Programowania dolnej temperatury 
granicznej dokonuje si$ analogicz- 


Tabela 4. Odczytywanie temperatury w BASIC-u 


300 CLS : CLOSE : DEF INT A-Z : FALSE=0 :TRUE=NOT FALSE: DEFSNG T:ON ERROR GOTO 460 
310 XOFF$=CHR$ < 19 ) :XON$=CHR$ (17) 

320 OPEN "001111:1200,11,8,1" AS #1 '1200 Baud, no parity, 8 data bits, 1 stop bit 

330 OPEN "scrn:"FOR OUTPUT AS #2 'screen as file 

340 LOCATE , , 1 : PAUSE= FALSE 

350 B$ -INKEYS : IF B$ <> " " THEN PRINT *1,B$; 

360 IF EOF(l) THEN 350 'check input if no characters 

370 IF LOC(l) > 128 THEN PAUSE=TRUE: PRINT #1,X0FF$; ‘buffer > half full 

380 AS= INPUTS (LOG (1) ,#1) 'read buffer contents 

390 TEMP=ASC(AS) :HG=TEMP AND &H80 :MINUS=TEMP AND &H40 :TEMP=TEMP AND &H3F 
392 IF HG=128 THEN TEMP=TEMP+ . 5 
396 IF MINUS-64 THEN TEMP=TEMP* -1 

420 PRINT " Temperature: " : : PRINT USING "###.#" ;TEMP; : PRINT * degrees C at ";:PRINT TIMES 
430 IF LOC(l) > 0 THEN 370 

440 IF PAUSE THEN PAUSE=FALSE: PRINT frl.XONS; 

450 GOTO 350 

460 REM Error processing 
470 RESUME 
480 END 
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nie, przy odwrbconych rolach przy- 
ciskow TH i TL. 

• Rbwnoczesne naci£ni$cie TH i TL 
powoduje skasowanie granicznych 
wartobci, lub zrbwnanie ich z aktual- 

temperature. Nalezy dokonac te- 
go po pierwszym wt^czeniu termo- 
metru, poniewaz do pierwszego 
mrozu jest wy^wietlana minimalna 
temperatura 00. 

• W celu przefeczenia DSl 620 do funk- 
cji termostatu trzeba nacisn^b przy- 
cisk resetu w czasie, gdy jest nacib- 
ni^ty przycisk TL. W ten sposbb zmie- 
nia si^ bit CPU w rejestrze stanu. Ste- 
rownik przechodzi takze wtedy w stan 
ubpienia, a pobbr pr^du maleje do 
wielkosci narzuconej tylko przez dio- 
dy LED i przekazniki. Nacisni^ciem 


WYKAZ ELEMENTOW 
Rezystory 

R1...R3, R5, R7... RIO, Rt 2: lOkft 
R4, R6, R13.JR15: 680Q 
R1 1, R16...R22: 270Q 

Kondensatory 

C1,C2, C8: 10QMF/25V, stojqcy 

C3, C4: lOOnF 

C5,C6: 22pF 

C7: 1QmF/ 63V, stoj^cy 

C9: IOQmF/IOV, storey 

Piitprzewodnfki 

D1,D2, D4, D6: 1N4148 

D3, D5: diody LED 

DIO: 1N4001 

D7: dioda LED, prostoktfna 
;T1,T2: BC5470 
T3, T4: BC5570 
IC1: LM741 

IC2: DSl B20 (DaNas Semiconductor) 

IC3: 74HCTOO albo 74LS00 
IC4: PIC16C54, zaprogramowany, 
nrzam. 966501-1 * 

IC5: 74LS247 
IC6: 7805 

LD1, LD2: wyiwietlacz HD1105 (Siemens)** 

Rttne 

K1: 9-stykowe gniazdko sub-D, k^towe, do 
montazu na ptytee 

K2, K3: dwukoricdwkowy btok Srubowy do 
montazu na ptytee, rozstaw 7,5mm 
K4: gniazdko wej&ciowe zasilania 
| SI: przycisk zwiemy 
| S2, S3: przyeiski cyfrowe z dlodami LED 
! RE1, RE2: przekazniki Siemensa, V23127- 
I A1-A101 (6V) albo V23127-A8-A101 (5V)** 
I XI: rezonator kwarcowy 4MHz 
Obudowa: przybfizone wymiary 145 x 95 
x 34mm (Pactec) 

Ptytka drukowana i zaprogramowany PIC: 
nrzam. 9601 12-C * 

* Patrz Dziat Obstugi Czytelnikdw na str. 64 
** Patrz Biuletyn Informacyjny Uktaddw 
Scalonych na str 31. 


przycisku resetu przywraca si^ znowu 
funkcje termometru. Wybwietfacz po- 
czetkowo wskaze wtedy OO. 

Zaleca si^ zdecydowab najpierw o za- 
stosowaniu uktadu, nawet jeszcze 
przed zakupem elementbw. Jezeli ma 
on dziatab takze w bardzo niskich tem- 
peraturach, trzeba b^dzie kupic przy- 
stosowane do tego zakresu elementy. 
Dostarczany w zestawie sterownik PIC 
jest zaprogramowany na zakres tempe- 
ratur od -40 do +85°C. Zakup elemen- 
tbw b^dzie tatwiejszy, gdy uktad b^dzie 
wystawiony na temperatury ponizej ze- 
ra tylko w trybie termostatu, gdy wi$k- 
szo£b obwodbw jest ubpiona. 
Zapetnienie sporej i jasno opisanej ptyt- 
ki drukowanej nie powinno sprawib 
wi^kszyeh trudnosci. Uktad bciezek na 
ptytee i rozmieszczenie na niej elemen- 
tow s^ pokazane na rysunku 3 . Montaz 
nalezy zacz^b od wykonania na ptytee 
szebciu zworek z drutu, aby nie zapo- 
mniec o nich pozniej. Do wszystkich 
uktadow scalonych mozna uzyc pod- 
stawek, ale trzeba pami^tab, ze mog 3 
one sprawiab trudnobci w warunkach 
wzmozonej wilgotnosci i bardzo niskiej 
temperatury. Diody LED, wySwietlacz 
i przyeiski nalezy wmontowab wyzej, 
ponad innymi elementami, zwtaszcza 
blokami zt^ezy i gniazdami zt^ezowymi. 
Po skohezeniu montazu ptytki trzeba j 3 
bardzo starannie obejrzeb. Jezeli wszys- 
tko wydaje si^ w porz^dku, mozna do 
K4 przyt^czyb zasilaez sieciowy 9V 
(zwazajqc na polaryzacj^). Sprawdzanie 
nalezy zacz^c od napi^cia zasilania 


+5V na wszystkich doprowadzeniach 
do uktadow scalonych (bezpo£rednio 
na ich kohcowkach, a nie na bciezkach 
doprowadzeh na ptytee). Gdy jest wy- 
Swietlane 00, to mozna przyj^c, ze 
uktad pobiera okoto 80mA. Jezeli wy- 
swietlacz pozostaje ciemny, trzeba naj- 
pierw sprawdzib, czy zaprogramowany 
PIC dziata wtaSciwie. Na wyjSciu 13 
(RB7) powinny by b widoczne prosto- 
k^tne impulsy co 1,6ms. Jest to sygnat 
multipleksowania wy£wietlania. Oscylo- 
skopem trzeba tez sprawdzib na 
koricbwce 15 dziatanie oscylatora, po- 
ziom tego sygnatu powinien wynosib 
okoto 2V. Wta£ciwie dziataj^cy PIC do- 
stareza z wyj£cia 1 (RA2) impulsbw ze- 
garowych w odst^pach 5s. DSl 620 re- 
aguje na te impulsy, wysytaj^c dane 
z wyj£cia 1 (DQ). Daje si$ to Siedzib za 
pomoc^ oscyloskopu cyfrowego, ale 
niestety nie za pomoc^ analogowego, 
ani tez za pomoc^ woltomierza cyfro- 
wego. 

Jezeli wszystko dziata, uktad mozna 
umiebcib w obudowie odpornej na wpty- 
wy atmosferyezne. W poblizu uktadu 
scalonego czujnika mozna wywiercib kil- 
ka otworkdw wentylacyjnych, zabezpie- 
czonych przed dost^pem wody. ■ 


Uwaga: Kart$ katalogow$ DSl 620 
mozna zna/eze w Intemecie pod 
a dresem http://www.dalsemi.com/ 

DocConrollPDFsl1620.pdf. Uktad byt 
takze opisany w biuletynie USKA pC 
5/1996 wydanym przez AVI 
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i j uiy teczny 


Uklady pomiaru tempe- 
ratury byty juz kilkakrot- 


inzynierowie i konstruktorzy eiektronicy 
szczegoinie interesuje si^ robocze tem- 
perature elementow. podzespofow i ca- 
iych przyrzedow elektrycznych i etekt- 
ronicznych. Odpowiednie samodzielne 
mierniki temperatury, podobnie jak 
przystawki do mulUmetrow cyfrowych 
se dost^pne w handlu. Wi^kszosd tych 
urz^dzen oferuje szerokie zakresy tem- 
peratur do 20Cf C lub wi^cej, i se odpo- 
wiednio drogie. Jednak uzywany okaz- 
jonalnie tak kosztowny termometr elek- 
troniczny jest inwestycje, ktora niepr^d- 
ko si$ zwroci. W wi^kszosci przypad- 
kow zakres temperatur od -30°C do 
+ 1 20°C jest catkowicie wystarczajecy. 
Co wi^cej, jest fatwy do realizacji przy 
uzyciu ogblnie dost^pnych elementow. 

Mostek pomiarowy oparty 
o ztqcze p-n 

Jak wynika z rysunku 1, podstawowe 
cz^scie przetwornlka T/V jest mostek 
rezystorowy. Rezystor R7 dostarcza 
pr^du stalego, pfynecego przez czujnik, 
utworzony przez krzemowe zt^cze pm 
tranzystora lub diody. Regulowany 


dzielnik napi^cia R1-P2-R2 jest odpo- 
wiedzialny za state napi^cie odniesienia 
w punkcie B. Napi^cie pomi^dzy punk- 
tami A i B, zwane rowntez gradientem 
pomiarowym, jest proporcjonalne do 
zmian temperatury. Zakladajec. ze zo- 
stato odpowiednio wyskalowane dla za- 
pewnienia znaczecych odczytow, moze 
bye tatwo wyznaczone woltomierzem 
o duzej impedaneji. W tym celu ukfad 
zostat wyposazony w drugi potenejo- 
metr montazowy PI. Korekcja przy uzy- 
ciu PI b^dzie omowiona w dalszej 
cz$Sc\ tego artykutu. 

Dia zapobiezenia nagrzewaniu czujnika 
na skutek przeptywu wewn^trznego 
pr^du, sekeja mostka pracuje przy nis- 
kich napi^ciach j maiych poziomach 
pr^du. Regulowany stabilizator napi?- 
cia IC1 typu LM317 zapewnia napi^cie 
zasilania mostka tylko 3V. Dla zapew- 
nienia statosci tego napj^cia w miejscu 
R5 i R6 zastosowano rezystory doktad- 
ne (1%). Ponlewaz pobbr pr^du jest 
mniejszy njz 2,5mA, a napi^cie baterii 
moze spasc nawet do 5V, 9-woltowa ba- 
teria PP3 wystarezy w tym ukfadzie na 
wiele lat. 


nie opisywane w na- 
szym miesigezniku. Acz- 
kolwiek dose doktadne* 
uktady te byly ogbfnie 
rozbudowane i wzgl$d- 
nie drogie w budowif . 
Adapter termometru, 
opisany w niniejszym ar- 
tykule, jest w przeei- 
wienstwie do nich tani 
i prosty w budowie, JSk, 
razem jest to przetwor- 
nik wystarczajqco do- j 
ktadny i niezawodnydfa 
wi^kszosci zastosowan. 
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Czujnik do wykonania w domu 

Czujntkiem moze bye dioda krzemowa 
(na przykfad tak wszechobecna, jak 
1N4148) lub tranzystor krzemowy. In- 
nym elementem alternatywnym w tym 
zastosowaniu jest miniaturowy tranzys- 
tor typu BC146 (firmy Philips lub Te- 
mic/Telefunken) lub BC121, BC122 czy 
BC123 firmy Siemens. Niestety, ele- 
menty te nie sq j uz produkowane, acz- 
kolwiek przy pewnym szcz?sciu mozna 
je jeszcze znalezb na rynku. Dobr^ wia- 
domoSciq jest, ze nowoczesne tranZys- 
tory, jak BSX20 (w metalowej obudowie 
o dobrym kontakeie termieznym), 
BC546B (obudowa plastykowa) lub 
z serii SMA BCQ48B (trudniejszy do za- 
stosowania) mog^ bye tu rowniez uzy- 
te. Pojemnobb termiezna obuddw tran- 
zystorow okreSla szybkosb reakcji prze- 
twornika na zmiany temperatury. Male 
obudowy metalowe umozliwiaj^ szyb- 
kie pomiary, natomiast duze obudowy 
ptastykowe charakteryzuj^ si? leniw^ 
reakcji na zmtany temperatury. Czujnik 
powinien bye pot^ezony z przetworni- 
kiem wystarczaj^co dtugim przewodem 



ekranowanym. Pof^czenia przewodu 
z kohcdwkami emitera i bazy tranzysto- 
ra powinny byb odpowiednio izolowa- 
ne, natomiast kolektor pozostaje otwar- 
ty. Ostateczna konstrukeja sondy tem- 
peraturowej zalezy od twoich zastoso- 
wari i wymagan. Na przyklad, tranzystor 
moze byb umieszczony w oprawce pib- 
ra z koncbwk^ przewiercon^ na wymiar 
umozliwiaj^cy zamocowanie obudowy 
klejem dwuskfadnikowym. Drug! koniec 
przewodu moze byb zakoriezony wty- 
kiem 3,5mm. 

Montaz / kalibraeja 

Skopiowanie ptytki drukowanej za- 
mieszczonej na rysunfcu 2 powinno za- 
j^b tylko kilka minut Wszystkie rezysto- 
ry powinny byb metalizowane, co gwa- 
rantuje dtugoterminowq stabilnosb ter- 
miczn^ ukladu. Z tego samego powodu 
zastosowano wieloobrotowe cermeto- 
we potenejometry montazowe. 

Do kalibraeji ukladu b?dziesz potrzebo- 
wat niewielkiej ilosci wody destylowanej 
zamrozonej w lodowce. Otrzymane 
w ten sposdb kostki lodu wrzub do 
szklanki j dodaj wody, az zacznq pty- 
wab. Cz?sto mieszajqc pozwoi im roz- 
puscic si? do poiowy. Temperatura mie- 
szaniny wody z lodem b?dzie bardzo 
bliska 0°C. 

Wtbz (izolowany elektryeznie) czujnik 
do mieszaniny wody i lodu. Ustaw mul- 
timetr cyfrowy na zakres 200mV Na- 
st?pnie reguluj P2, azmultimetr wskaze 
00,0. W razie potrzeby powtorz proce- 
dure kilka razy, nie zapominaj^c delikat- 
nie zamieszab mieszaniny wody i lodu 
pomi?dzy pomiaraml. 

Potencjometr Pt nie wptywa na t? kalib- 
racj? i powinien pozostawac w srodko- 
wym potozeniu. 

Nast?pnie podgrzej wod? do tempera- 
tury wrzenia i ponownie zanurz sond?. 


Poczekaj do ustalenia odczytu i reguluj 
PI do uzyskania wskazania 100 (mV). 
Dla umozliwienia dokiadnego wyregu- 
fowania ukladu potenejornetry monta- 
zowe maj^wzgl?dnie fnafy zakres. Jes- 
li zakres ktoregos z nich jest niewystar- 
czaj^cy, najlepiej zmienib wartosb jed- 
nego z rezystorbw statych w mostku. 
Temperatura wrzenia wody zalezy od 
wzgl?dnego cisnienia powietrza. Na 
szcz?bcie, o ile nie jestes na szczyeie 
naprawd? wysokiego wzgorza ani 
w oku cyklonu, odchylka spowodowa- 
na wysokim lub niskim cisnieniem po- 
wietrza nie jest znacz^ca wobec nor- 
malnego bt?du pomiaru ±1,5%. ■ 


WYKAZ ELEMENTbW 

Rezystory 

R1: 56kl2 
R2: 10ki2 
I R3: 560kii 
R4: 470kil 
R5: 56212, 1% 
i R6: 78712, 1% 

R7: 1001(12 

PI: 10kl2, potencjometr montazowy, 
wieloobrotowy 

P2: 200kl2, potenciometr montazowy, 
wieloobrotowy -• 

Kondensatory 

Cl. C2: lOOnF 
j C3: 22/jF 16V 

Potprzewodniki 

IC1: LM317, LM317L (T092) lub LM317T 
(T0220) 

Czujnik: BC546B, BSX20 lub 1N4148 (patrz 
opis w tekscie) 

Rttne 

BT1: bateria 9V PP3 z zaciskami 
i SI: przetaeznik suwakowy, dwupozycyjny, 
j do montazu na plytee 
| K1: gniazdko stuchawkowe stereo „jack” 
3,5mm, do montazu na plytee 
2 koiicowki lutownicze 
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Wykrywacz zakldcert 
elektromagnetycznych 


Zadaniem uktadu jest znajdowa- 
nie zaktocen elektromagnetycz- 
nych (EMI), gtdwnie przy cz^stot- 
liwosciach powyzej 30MHz. 
Wykrywacz jest zbudowany z de- 
tektora, przetwornika pr^d-na- 
pi$cie, ktory wytwarza sygnat dla 
miernika magnetoelektrycznego, 
a takze z niewielkiej anteny pr$- 
towej. 

Antena powinna rnied dlugosd 
doktadnie XI4, lecz jest to trudne 
do zrealizowania w ukladzie sze- 
rokopasmowym. W praktyce wy- 
starczy, gdy antena b^dzie miata 
dtugosd 70cm. W takim zastoso- 




waniu bardzo dobrze spisze si$ 
antena teleskopowa. 
Kondensator Cl razem z dtawi- 
kiem LI tworzy filtr gornoprze- 
pustowy o cz^stotliwosci granicz- 
nej okoto 30MHz. Detekcja ode- 
branych sygnatow odbywa si$ 
w obwodzie D1-C1. Dioda jest 
utrzymywana na potencjale 4,5V 
poprzez odwracaj^ce wejdcie 
uktadu IC1. Wejscie nieodwraca- 


j^ce ma potencjat masy tylko dla 
napi^d przemlennych (konden- 
sator C2). Diody D2 i D3, pot^- 
czone antyrownolegle, chronic 
wejscie przed silnymi sygnatami. 
Wzmacniacz operacyjny ICIb 
zamienia pr^d z diody D1 na 
napi^cie. Wzmocnienie ma bar- 
dzo duz^ wartosd, transimpe- 
dancja wynosi 1 0^V- 1 . Wyjscie 
wzmacniacza wysterowuje ma- 


ty miernik 50/nA. 

Zasilanie jest pobierane z baterii 
lub akumulatora 9V. 
Zastosowalismy aktywny rozdzie- 
lacz napi^cia IC1 a, zeby nie ob- 
ci^zad nadmiernie baterii. Roz- 
dzielacz przetwarza napi^ciQ 
z dzielnika oporowego R4-R5 na 
potencjat 4,5V, mozliwy do wyko- 
rzystania przy obci^zeniach nis- 
koimpedancyjnych. Rezystor R3 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1:10Mn 

R2: Ik Q 

R3: 1000 

R4,R5:100kn 

Kondensatory 

Cl: 1 0pF 

C2: 1 0OnF, wysokostabilny 
C3: lOOpF 

C4, C6: 10^F, 16V, stoj^cy 

C5: 1 0nF, wysokostabilny 

Cewki 

LI: 2,7/jH 

Pdtprzewodniki 

D1: BAT82 

D2...D4: 1N4148 

Uktady scalone 

IC1: TLC272 

Rozne 

SI : pojedynczy wyt^cznik 
ANT 1 : antena pr§towa 
lub teleskopowa 70cm 
Ml : miernik z ruchonr^ cewk^ 
50juA, 3kQ 
BT1 : bateria 9V 


zabezpiecza wzmacniacz opera- 
cyjny przed niestabilnosci^. 

H. Bonekamp 



Automatyczny wlqcznik 
zasiiania sieciowego 


W systemach komputerowych 
lub zestawach audio cz^sto zda- 
rza si$ koniecznosc jednoczesne- 
go wt^czenia lub wyt^czenia kilku 
roznych urz^dzen. Najprostszym 
sposobem wykonania tego zada- 
nia jest dot^czenie wszystkich 
urz^dzen do jednego rozgat^zia- 
cza. Takie rozwi^zanie moze jed- 
nak spowodowad przepalenie 
bezpiecznika duzym pr^dem 


szczytowym albo zaktocenie pra- 
cy innych urz^dzen, ktore nie to- 
leruj^ nagtych spadkow napi^cia. 
Proponujemy uktad zapobiegaj^- 
cy takim zagrozeniom. Uktad do- 
t^cza odbiorniki do sieci pojedyn- 
czo, jeden po drugim, wi$c obci^- 
zenie rozktada si$ w czasie, a po- 
nadto mozna unikn^d mato przy- 
jemnych niespodzianek w rodzaju 
zle zaparkowanej gtowicy drukarki. 


Podstawowym elementem wt^- 
cznika jest licznik typu 4060 
(IC2). Wartosci zewn^trznych 
sktadnikow generatora zapew- 
niaj^ uzyskanie cz^stotliwosci f 0 
okoto 10Hz. Cz^stotliwosd im- 
pulsdw na koncowce 7 uktadu 
IC2 jest rowna f 0 /16. Impulsy te 
steruj^ 8-bitowym rejestrem 
przesuwaj^cym ICIa-ICIb. Wej- 
scie D uktadu ICIa jest w stanie 


wysokim (dot^czone napi^cie 
zasiiania), a zatem osiem wyjsd 
b^dzie przechodzid w stan wyso- 
ki po kolei w rytm zegara (to zna- 
czy co 1,5s). Tranzystor na kaz- 
dym wyjsciu (T1...T8) uaktywnia 
przekaznik, z ktorym jest pot^- 
czony (Re1...Re8). Przekazniki 
po kolei wt^czaj^ zasilanie od- 
biornikow. 

W chwili pojawienia si$ stanu wy- 
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sokiego na ostatnim, osmym 
przekazniku, licznik zostaje zre- 
setowany. Przekazniki pozostajq 
uaktywnione az do momentu wy- 
tqczenia napi?cia zasilajqcego. 
Obw6d R9-C2 dokonuje reseto- 
wania rejestru przesuwaj^cego po 
(ponownym) wt^czeniu zasilania. 


Blok zasilania wt^cznika jest tra- 
dycyjny: transformator Trl , mos- 
tek prostowniczy B1, kondensa- 
tor wygtadzaj^cy C4. Napi?cie 
z kondensatora zasila cewki 
przekaznikbw. Napi?cie zasilania 
dla uktadu steruj^cego jest obni- 
zane i stabilizowane przez diod? 


Zenera D9. Dioda DIO wskazuje 
obecnoSc napi?cia zasilaj^cego. 
Wyspecyfikowane przekazniki s^ 
w stanie przet^czac moc do 2kW. 
Transformator sieciowy powinien 
bye odporny na zwarcie. 
Pot^czenie mi?dzy przekaznika- 
mi a ptytk^ najlepiej jest wyko- 


nac przy uzyciu tqczbwki z trze- 
ma parami stykbw. 

Dla bezpieczenstwa zalecamy 
umieszczenie uktadu w obudo- 
wie klasy l. 

T. Giesberts 


m Mmtrn 


Obudowa gtoinika pomocniczego 
do zestawu surround 




JakoSc gtoSnikbw nie jest naj- 
wazniejszym czynnikiem w ze- 
stawie surround. Poza wszyst- 
kim, pasmo kanatu audio sur- 
round jest ograniezone cz?stotli- 
woSciami 100Hz i 7kHz, wi?c nie 
ma sensu uzywac gtoSnikbw wy- 
sokiej jakoSci, maj^cych ptask^ 
charakterystyk? w zakresie od 
45Hz do 20kHz. 

Opisujemy niewielk^ obudow? 
o obj?to6ci 2 litrbw, ktbra pomi- 
mo swej prostoty znakomicie na- 
daje si? do wykorzystania dla 
gtoSnika surround. 

WybraliSmy szerokopasmowy gto- 
Snik Monacor SP45, majqcy Sred- 
nic? 75mm. Jego cena detaliezna 
w W. Brytanii wynosi od 6 do 
8 funtbw (ok. 30...40zt). Pomimo 
skromnych wymiarbw, gtosnik ten 
odznacza si? (wzgl?dnie) dosko- 
natymi wtasnoSciami reprodukeyj- 
nymi. Jest w stanie przenieSb moc 
40W, a jego pasmo jest godne 


uwagi: od 1 00Hz do 1 5kHz. Rysu- 
nek 2 obrazuje przebieg jego cha- 
rakterystyki w obudowie. Krzywa 


ma tylko jeden staby punkt: spa- 
dek o 5dB powyzej cz?stotliwo6ci 
3,5kHz. Nie jest to jednak powaz- 


na wada, gdy pami?tamy o ogra- 
niczeniu wymaganego pasma 
cz?stotliwo6ci. 
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Rysunek 1 przedstawia wymiary 
obudowy. Prototypow^ skrzynk$ 
wykonalismy ze sklejki o grubos- 
ci 8 mm. Grubosc sklejki nie jest 
zreszt^ najwazniejsza; istotne S 3 
wymiary wewn^trzne obudowy, 
ktdre powinny wynosic 84 x 154 
x 184mm. 

Otwdr bass-reflex jest odcinkiem 
rury z PCW: dtugosb 43mm, sre- 
dnica wewn$trzna 25,5mm, sred- 
nica zewn$trzna 32mm. 

Mozecie zastosowab tatwiejsz^ 
do znalezienia rur§ o srednicy 
zewn$trznej 40mm i wewn^trznej 
33,6mm, ale wdwczas konieczne 
jest zwi^kszenie jej dtugosci do 
82,5mm. W tym przypadku ko- 
niec rury znajdzie si$ bardzo blis- 
ko tylnej scianki, radzimy wi§c 
zwi^kszyb gt^bokosb obudowy 
o 20 mm i odpowiednio zmniej- 
szyb pozostate wymiary. Pami^- 
tajcie, ze wewn^trzna obj^tosb 


2 


Transfer Function Mag - dB SPL/YO|ts (0.50 oct) 



obudowy musi pozostab stata. 
Gtosnik SP45 produkowany jest 
z rezystancjami cewki 4Q lub 8 ft. 
Dekoder dzwi^ku surround, ktb- 
ry opisywalismy w EE 4/95, wy- 


maga rezystancji przynajmniej 
8 ft, zalecamy wi^c szeregowe 
pot^czenie dwbch lub wi$kszej 
liczby gtosnikbw 4ft. 

Obudowa wymaga solidnego wy- 


ttumienia, ale konieczne jest po- 
zostawienie przeswitu w catej ob- 
j$tosci rury. 

T, Giesberts 


m wmsfim 


Oszcz^dny wfqcznik sieciowy 
dodatkowych urzqdzeri 



Urz^dzenie ma jedno gtbwne 
gniazdo wyjsciowe (master) oraz 
jedno gniazdo dodatkowe (slave). 
Gniazdo gtbwne jest stale dot 3 - 
czone do sieci, a gniazdo dodat- 
kowe dot^czone jest za posrednic- 
twem przekaznika lub innego po- 
dobnego elementu przet^czaj^ce- 
go. Gdy gtbwny odbiornik pr^du 
zostanie wt^czony, uktad wykrywa 
przeptyw pr^du przez transforma- 
tor i wt^cza dodatkowy odbiornik 
(lub dodatkowe odbiorniki). 

Znane S 3 rbzne rodzaje i wersje 
takich uktadbw. Wi^kszosb z nich 
cechuje si$ tym, ze nawet w sta- 
nie jatowym zuzywaj 3 pewn 3 
moc. My proponujemy uktad, 
ktbry pobiera moc tylko wtedy, 
gdy jest wt 3 Czony odbiornik do- 
datkowy. Nawet wdwczas pobbr 
pr 3 du z sieci wynosi tylko 25mA. 
Na schemacie widzimy gniazdo 
wejsciowe K1, gtbwne gniazdo 
wyjsciowe K2 oraz dodatkowe 
gniazdo wyjsciowe K3. Gniazdo 
K3 moze doprowadzib zasilanie 
do wi$kszej liczby odbiornikbw. 
Transformator Trl petni rol$ czuj- 
nika pr 3 du. Po wt 3 czeniu gtbw- 
nego odbiornika we wtbrnym 
uzwojeniu indukuje si$ napi^cie, 
ktbre podlega wyprostowaniu 
i wygtadzeniu przez obwbd D5- 
D6-C5-C6. Napi^cie jest poda- 
wane do potencjometru PI, b$- 
d 3 cego regulatorem czutosci, 
i do bramki tranzystora T 1 (MOS- 
RET 500V). Tranzystor wt 3 cza 
si$, powoduj 3 C zamkni^cie styku 


przekaznika Rel i dot 3 czenie od- 
biornikbw dot 3 Czonych do gniaz- 
da K3. Przekaznik moze przet 3 - 
czyb moce do 2000 VA. 
Transformator jest czujnikiem pr 3 - 
dbw o wartosci do 30mA. Uktad 
rezonansowy Tr1-C3-C4 dostroi- 
lismy do cz^stotliwosci 50Hz, za- 
bezpieczaj 3 C go przed zaktbce- 
niami o wi^kszej cz^stotliwosci, 
ktbre mogtyby pogorszyb pew- 
nosc pracy uktadu. Dwa konden- 


satory elektrolityczne C3 i C4 mo- 
g 3 zostab zast 3 pione przez jeden 
kondensator bipolarny 10^F, 63V. 
Kaskadowy prostownik daje na- 
pi$cie rbwne szczytowej wartos- 
ci napi^cia na kondensatorach 
C3-C4. 

Rezystor R4 wraz z diod 3 Zene- 
ra D7 zabezpiecza bramk^ T1 
przed nadmiernymi poziomami 
napi^cia. 

Do regulacji czutosci stuzy PI: 


nalezy go ustawib w takim poto- 
zeniu, zeby przekaznik Rel za- 
mkn 3 t styk po wt 3 czeniu gtbwne- 
go odbiornika. 

Napi^cie zasilaj 3 ce cewk§ prze- 
kaznika i tranzystor dociera bez- 
posrednio z sieci poprzez impe- 
dancje pojemnosciow 3 Cl +-£2 
i prostownik mostkowy D1...D4. 
Kondensator C7 wygtadza na- 
pi^cie na cewce. 

Wezcie pod uwage, ze jezeli na- 
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pi§cie bramki tranzystora nie wy- 
starcza do wt^czenia go, to na 
tranzystorze pojawia si$ petne 
napi^cie sieci. 

tadunek, ktdry pozostaje na Cl 
i C2 po wyt^czeniu przeptywu 
pr^du, roztadowuje si$ przez R2 
i R3. W ten sposdb unikamy po- 
zostawienia groznego dla zycia 


napi^cia wewn^trz uktadu. 
Transformator wykonalidmy na 
rdzeniu E27 i karkasie ETD29. 
Uzwojenie pierwotne: 24 zwoje 
miedzianego drutu emaliowane- 
go o drednicy 0,8mm, uzwojenie 
wtdrne: 500 zwojdw drutu o dred- 
nicy 0,2mm. Najpierw nawin^lid- 
my uzwojenie pierwotne, przykry- 


lidmy je warstw^ tasmy izolacyj- 
nej, nast^pnie nawin^lidmy uzwo- 
jenie wtdrne, ktdre takze przykry- 
lidmy tadm^. Przy podanej sred- 
nicy drutu, pierwotne uzwojenie 
moze przeniedb pr^d do 2A. 

Jak zawsze w uktadach pracuj^- 
cych pod napi^ciem sieci 220V, 
konieczna jest najwyzsza jakodd 


konstrukcji mechanicznej. Zaden 
element nie moze bye dost^pny 
z zewn^trz. Odlegtodci mi$dzy 
elementami powinny wynosic 
przynajmniej 3mm. 

T. Giesberts 


5©o mmn 


Szeregowe sterowanie 3-przewodowe 


W niektdrych aplikacjach zdarza 
si$, ze funkejonowanie uktaddw 
scalonych jest zaktdeane przez 
programowanie rejestrdw steru- 
j^cych. Wtedy komunikaeja mi§- 
dzy procesorem a uktadem sca- 
lonym dokonuje si$ zwykle przez 
3-przewodowe t^cze. 
Prezentowany uktad wykorzystu- 
je uktad scalony CS3310. Dwa 8- 
-bitowe stowa s^ zamieniane na 
postad szeregow^ przez dwa re- 
jestry przesuwaj^ce 4021 . Dzi^ki 
temu kody, ustawiane przet^cz- 
nikami S2 i S3, mogg byd prze- 
sytane do CS3310. 

Wejdcie tadowania rdwnolegtego 
(kohcdwka 9) pracuje w trybie 
asynchronicznym. Sformutowa- 
nie to oznaeza, ze dane na we- 
jdciach rdwnolegtych A...H sg ak- 
ceptowane przez rejestry we- 
wn^trzne tak dtugo, jak dtugo 
stan na kohedwee 9 jest wysoki. 
Po zmianie stanu na niski te da- 
ne zostajg skierowane do wyj- 
dcia QH (k. 3) przy najblizszym 
czotowym zboczu sygnatu zega- 
rowego. W tym samym momen- 
cie IC4 akceptuje dane na wej- 
sciu szeregowym (k. 11). 2 tego 
powodu, ze IC3 jest dotgezony 
do szeregowego wejdcia IC4, 
wszystkie 16 bitdw danych zo- 
staje przesuni^te po 16 impul- 
sach zegarowych. 

Uktad oscylatora/dzielnika IC2 
generuje impulsy zegarowe. Pier- 
wszym stopniem dzielnika jest 
Q3 (wyjdcie 3, k. 7). Przesuwanie 
i akceptacja danych zachodzi za- 
wsze na czotowym zboczu im- 
pulsu. Dlazapewnienia, aby zbo- 
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IC1 = 4093 


cze trafito na drodek bitu danych, 
impuls zegarowy dla rejestru 
przesuwajgcego jest odwracany 
przez ICId. 

Cykl rozpoczyna si$, gdy bista- 
bilny przerzutnik RS (ICIa-IClb) 


zostanie ustawiony przy uzyciu 
SI . Po zwtoce okoto 120ms wyj- 
dcie ICIb przybiera stan niski, 
uaktywniajgc IC2 i rozpoczyna- 
jgc szeregowy transfer danych 
z rejestru przesuwajgcego. Linia 


CS 


J 


SCLK 


jnjnjnjHjnjnjnjnjijnjnjnjnj~Lri_rL 


DATA 
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CS przechodzi do aktywnego 
stanu niskiego. 

Po 16 wysokich stanach na wyj- 
dciu 3 IC2 (k. 7). nast^puje rese- 
towanie przerzutnika bistabilne- 
go za podrednictwem wyjdcia 8 
(k. 13) oraz inwertera IC1c.CS 
wytgcza si$ okoto 20.,.30/js po 
ostatnim opadajgcym zboczu im- 
pulsu zegarowego. 

Pobdr prgdu przez caty uktad za- 
lezy przede wszystkim od war- 
todci R5 i R6. Jezeli przetgczniki 
DIP sg zamkni^te, prgd nie prze- 
kraeza nawet 0,1 mA. 

T. Giesberts 
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Komparator pojemnosci 


ICIc 





Komparator stwierdza, czy dwie 
pojemnosci sobie rowne, czy 
nie. W tym celu komparator mie- 
rzy zmian§ okresu sygnatu troj- 
k^tnego, generowanego przez 
uktad. do ktorego na przemian 
wt§czane sq porownywane kon- 
densatory. 

Cxi oraz Cx2 s$ kondensatora- 
mi, ktorych pojemnosci nalezy 
porownac. Kondensatory po- 
tejczone z reszt^ uktadu przy po- 
mocy elastycznego przewodu. 
Tranzystory T1 i T2 tworz^ zrod- 
to prajdowe, taduj^ce Cxi na 
zmian§ z Cx2. Napi^cia na kon- 
densatorach - odpowiednio Ucl 
i Uc2 - podawane do przerzut- 
nika Schmitta. Wyjscie z uktadu 
IC1 b pozostaje w statjilnym sta- 
nie logicznym do momentu prze- 
kroczenia przez jedno z napi^c 
progu przet^czania uktadu ICIa. 
Wowczas wyjscie ICIb zmieni 
swoj stan. Jezeli wyjscie z ICIb 
ma stan wysoki, T2 dostarcza 
pr^d nieco wi^kszy niz T1 , co po- 
woduje roztadowame dot^czone- 
go kondensatora. Gdy stan b$- 
dzie niski, nast^pi tadowanie od- 
powiedniego kondensatora. 
Podstawowym warunkiem dla 
dziatama uktadu jest dokonanie 
przet^czema mi$dzy kondensa- 
torami doktadnie w momencie 
zakonczenia okresu drgah, na 
przyktad wtedy, gdy ICIb zmie- 
nia swoj stan. 


WYKAZ ELEMENTOW 
Rezystory 

R1: 10kQ 
R2...R5: 562CX 1% 
R6, R7: 10,0k£2, 1% 
R8, R9: 1MQ 
Kondensatory 
Cl: Cxi 
C2: Cx2 


Przerzutnik bistabilny typu D 
(IC2a) pracuje jako dzielnik bi- 
narny, generuj^cy impulsy o sze- 
rokosci rownej okresowi oscyla- 
tora. W czasie, gdy koncowka 
1 uktadu IC2a ma stan wysoki, 
okres jest funkcj^ Cxi. Jezeli 
stan na kohcowce 1 jest niski, 
dtugosc okresu jest wyznaczona 
przez warto^c kondensatora 
Cx2. 

Uktad IC2a steruje dwoma analo- 
gowymi przetcjcznikami: IC3a 
oraz IC3b, dot^czajajcymi Cxi na 
przemian z Cx2 do oscylatora. 
Wielkosc histerezy uktadu 40106 
(IC1) zalezy w duzym stopniu od 
producenta: w przypadku wyro- 
bow Philipsa parametr ten wyno- 
si typowo 1 ,8V, a w przypadku 
elementow SGS-Thomson jest to 
3,5V. Tak znaczne roznice nie po- 
garszaj^ wtasciwosci komparato- 
ra. ale powodujcj zmian§ cz$stot- 
liwosci pomiarowych. 

W przypadku rownych pojem- 


nosci takze wspotczynniki wypet- 
menia sygnatow na koncowkach 
1 i 2 uktadu IC2a musz^ bye so- 
bie rowne. W ten sposob wspot- 
czynnik impuls/przerwa na wyj- 
sciu uktadu IC2a jest wprost pro- 
porcjonalny do stosunku oby- 
dwu pojemnosci. Przy pomocy 


usrednienia sygnatow na dwoch 
wyjsciach dzielnika oraz porow- 
nama ich, co jest wykonywane 
przez IC4a oraz IC4b. otrzymuje- 
my doktadn^ roznice pomi$dzy 
dwoma pojemnosciami (z prze- 
licznikiem 75mV/%). 

State czasowe R8-C5 oraz R9-C6 


C3: 3,9pF 

C4: 5pF, trymer 

C5, C6: 2,2/l/F, polistyrenowe, 

rozstaw 5mm 

C7...C10: lOOnF 

Cl 1 : 100/iF/25V 

Pdtprzewodniki 

T1: BC557B 

T2: BC547B 

IC1: 40106 

IC2: 4013 

IC3: 4066 

IC4: TLC272CP 

Rdzne 

JP1 : 3-konc6wkowa podstawka 
ze zwor^ (jumperem) 
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celowo zostaty wybrane bardzo 
duze. Dzi?ki temu otrzymaH6my 
ci^gfy zakres pomiarowy od 
220pF do 220nF. 

Przygotujcie uniwersalny miernik 

4.5- cytrowy (zakres: 20V) lub 

3.5- cytrowy (zakres: 2V). Naj- 
wj?ksza rbznica napi?b b?dzie 
rbwna 15V. Przy pojemno$ciach 
mniejszych od 220pF wzg!?dne 



Nadajniki zdalnego sterowania 
wyst?puj3 w niepoliczalnej roz- 
martoSci ksztattbw i wiploSci fun- 
kcji. S3 tak tanie i tak pi?knie 
uksztattowane, ze wi?kszo£b 
Czytelnikbw nigdy nawet nie roz- 


rbznice pojemno^ci b?d$ coraz 
mniejsze - jest to skirtek dziata- 
nia pojemnoSci pasozytniczej, 
majqcej wielko$b okoto 35pF. 
Efekt ten mozna zmniejszyb przy 
uzyciu trymera C4. 

Kalibracja ukfadu jest prosta: po- 
tqczcie C4 przy pomocy zwory 
JP1 z jednym z przet^cznikbw 
i ustawcie wskazania miernika na 


specjalny - uzyjmy stowa: pry- 
watny. Nadajnik ten moze stero- 
wab tylko tymi odbiornikami, ktb- 
re zostaty w taki sam sposbb 
przerobione. 

Najwazniejsz^ cz?$ci3 tej prze- 


wartoSb 0. Jezeli nie uda si? tego 
zrobib, przet^czcie JP1 na drugi 
przet^cznik. 

W czasie porbwnywania pojem- 
no£ci wi?kszych od 220nF cz?s- 
totiiwoSb osiqga bardzo mate 
wartosci. Na C5 I C6 powstaj^ 
t?tnienia niezgodne w fazie. Po- 
wodujq one niestabilnoSb odczy- 
tbw pomiarbw. 


powe odbiorniki kodu RC5 na 
uktadach scafonych SAA3009 
lub SAA3049 mogty odbierab no- 
wy sygnaf, cz?stotliwo$b ich re- 
zonatorbw tez musi zostab zmie- 
niona. 


Zakres cz?stotliwo6ci rozci^ga 
si? od okoto 21 Hz (220nF) do 
10kHz (220pF). Mozliwe jest 
zwi?kszenie porbwnywanych po- 
jemnoSci az do 2,2^/F, jezeli war- 
to$ci R6 i R7 zostan^ zmniejszo- 
ne do 1 klX 

Uktad pobiera pr^d okoto 10mA. 

T. Giesberts 


pulsbw. Na, szcz?$cie wszystko 
funkcjonuje normalnie, jezeli 
szybkoSb danych mieSci si? 
w 10% wartosci teoretycznej. 
SFH506-40 ma filtr pasmowy na- 
strojony na 40kHz t zamiast 


Zdalne sterowanie na podczerwieri 
z osobistym kodem RC5 


Odbtomik RCS 


CkJbtomJk RCS 



Nadajnik o wymiarach 
karty kredyloviej 



* petrz tekBt 


X 


wazata samodzielnej budowy 
„pilota” z pojedynczych cz?$ci. 
Wynikiem takiej pracy najpewniej 
byloby niezgrabne pudetko, 
trudne do obj?cia jedna dtonia. 
Mamy jednak pomyst na przero- 
bienie zwyczajnego nadajnika 
zdalnego sterowania na nadajnik 


rbbki jest zmiana cz?s~ 
totlrwobci rezonatora 
w nadajniku. Jako 
przyktad zmodyfikowa- 
Itemy nadajnik, wiel- 
ko£ci karty kredytowej, 
dziatajacy w kodzie RC5, Do- 
tychczasowy rezonator kwarco- 
wy 432kHz zastapiltemy przez re- 
zonator 503kHz, Skutkiem tej 
zmiany jest zwi?kszenie cz?stot- 
iiwoSci modulacji ze standardo- 
wych 36kHz do 42kHz, a takze 
cz?stot!iwo£ci im pulsbw. Aby ty- 


Zamieszczone schematy ideowe 
przedstawiaja modytikacje w od- 
biornikach z wymienionymi ukta- 
dami (uwaga: SAA3009 nie jest 
juz produkowany, moze zostab 
zastapiony przez SAA3049, ktbry 
zachowuje kompatybilno6b wy- 
prowadzert). 

Jako odbiornik IR zastosowalis- 
my uktad SFH506-40 Siemensa. 
Zastosowany rezonator ma cz?s- 
totliwobb 5MHz. Otrzymana 
cz?stot!iwobb zegara powoduje 
troch? za duza cz?stotliwo$b im- 


36kHz i z tego powodu lepiej pa- 
suje do nowej cz?stotliwobci mo- 
dulacji. 

Zmodytikowany odbiornik nie 
b?dzie reagowat na sygnaty wy- 
sytane przez standardowe 

(36kHz) nadajniki kodu RCS. Od- 
wrotna sytuacja jest tylko troch? 
mniej korzystna: normalny od- 
biornik zaakceptuje sygnat 

z przerobionego nadajnika trlko 
na bardzo mata odlegtoSb, poni- 
zej 30cm. 

T. Giesberts 
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Modele samochodbw, samoio- 
tdw i todzi mogq wymkn^d si? 
spod kontroii, powodujqc po- 
wazne zagrozenie albo nawet 
szkody, jezeli system zdainego 
sterowania przestanie funkcjono- 
wab. Nasz uktad pomaga w za- 
pobtezeniu takim nieszcz?$fi- 
wym przypadkom: przejmuje on 
sterowanie na przyktad serwo- 
mechanjzmem przyspieszacza 
lub hamulca w modelu samo- 
chodu, gdy zaniknie sygnaf ra- 


WYKAZ ELEMENTS 

Rezystory 

R1: 47kft 
R2: 220kU 
R3:27to 
R4: 1 20kiZ 

PI: 50ktt, montazowy, poztomy 

Kondensatory 

Cl, C2: 470nF 

C3: 47nF 

C4: 220nF 

| C5: lOpR 63V, stojqcy 
Pttprzewodnjki 
01: 1N4148 
i tCI: 4093 


m mmtm 


Ten prosty uklad skutecznie zapo- 
biegnie m?czeniu naszych uszu 
d^gtym dzwonieniem przez me- 
cierpfiwych goici lub niegrzeczne 
dziecL Uktad ogranicza czas zasi- 
iania dzwonka do jednej sekundy, 
po ktbrej nast?puje od 10 do 15 
sekund przerwy. 

Po naci$ni?ciu przycisku dzwon- 
ka przemienne napi?cie t ktore 
zasila dzwonek, zostaje wypros- 
towane przez D1 i wygladzone 
przez C2 Poniewaz Cl nie jest 
natadowany, tranzystor T1 jest 
wylqczony powodujqc wysoki 
poziom napi?cia na koiektorze. 
Wt?cza si? tranzystor T2 urucha- 
miaj?c przekaznik, Styki przekaz- 
nika zamykaj? si? i dzwonek 
dzwoni. 

W tym czasie kondensator Cl ta- 
duje si? poprzez D2 i R2. Gdy 
napi?cie na Cl stanie si? odpo- 


Zabezpieczenie przed uszkodzeniem radia 
w modelach ze zdalnym sterowaniem 


diowy. Serwomechanizm jest 
wdwczas przet?czany we wcze£- 
niej dowolnie okreiione potoze- 
nie - na przyktad hamowanie f ,do 
oporu". Mozliwe jest wstawienie 
ukfadu do dowolnego obwodu 
serwo. 

Sercem ukfadu jest astabilny 
multiwibrator (AMV) zbudowany 
na przerzutnikach Schmitta IClc 
t fCld. Po zanikm?ciu sygnatow 
z odbiornika, AMV zaczyna ge~ 
nerowac dla serwomechanizmu 
zast?pcze sygnaty, ktorych sze- 
rokoSb mozna ustawid potencjo- 
metrem PI . Kondensator C4 siu- 
zy do okre6lenia czasu stanu nis- 
kiego {ok. 20ms), a kondensator 
C3 - czasu stanu wysokiego wy- 
j$cia (1,5ms ±0,5ms). 

W czasie normalnego funkcjono- 
wania fqcznosci radiowej otrzy- 
mane imputsy podiegaj^ zane- 
gowaniu przez ICla, powoduj^c 
roztadowanie C2 przez D1 , w wy- 
niku czego iCld pozostaje nie- 
aktywny. Sygnaty serwo, ktore 
nasz uktad otrzymuje z odbiorm- 
k&, docieraj? do wyjscia ukfadu. 
Jezeli sygnaty z odbiornika zani- 
kajq, C2 przestaje si? rozfadowy- 
wad, a AMV uaktywnia si?. Za- 



czyna oscytowac, wytwarzaj?c 
imputsy zast?pcze, ktdre powo- 
duj^ przestawienie serwomecha- 
nizmu do wybranego potozenia. 
Uktad moze tez byd wykorzysta- 
ny jako samodzieiny tester dia 
serwomechanizmbw. Pobdr pr?- 
du w stanie oczekiwania wynosi 
20pA przy napi?ciu zasiiania 5V. 
Po uruchomieniu AMV pobdr 
pr^du wzrasta do 5tyjA. 

B. Sommer 



Ogranicznik dzwonka u drzwi 



wiednio wysokie, T1 zacznie 
przewodzic, a T2 zostanie wyi^- 
czony. Napi?cie zostanie odt^- 


czone od przekaznika, a w efek- 
cie takze od dzwonka. Konden- 
sator Cl zacznie si? wowczas 


powoh roztadowywac przez R3 
i ztqcze baza-e miter tranzystora 
Tl . Gdy napi?cie na C2 spadnie 
do odpowiedniego poziomu, co 
trwa 15 do 20 sekund, Tl zosta- 
nie ponownie odci?ty, a dzwo- 
nek zndw b?dzie mdgt bye uru- 
chomiony. 

Niecierpliwe naciskanie przycis- 
ku przed odpowiednim roztado- 
waniem Cl spowoduje, ze kon- 
densator ten zostanie natadowa- 
ny, a zatem nast?pne 10... 15 se- 
kund uptynie, zanim dzwonek 
zadzwoni. 

Czas tadowania Cl zalezy gtdw- 
nie od wartoici R2. Czas, przez 
ktory zasilanie b?dzie docierato 
do dzwonka, jest okreSlony przez 
wartoSb R3. Obydwa czasy z<?sta- 
nq jednoczeSnie wydfuzone, jeze- 
li zwi?kszy si? pojemnosc Cl . 

M. Vohburger 
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Magistral l 2 C z izolacjq elektrycznq 



W niektorych przypadkach jest 
wymagana izolacja elektryczna 
wejbcia i wyjbcia szyny |2C. Po- 
stanowilismy zrealizowab to wy- 
maganie przy uzyciu transopto- 
row. Poniewaz szyna jest dwu- 
kierunkowa, potrzebne s^ przy- 
najmniej dwa takie przyrz^dy dla 
linii SDA oraz dwa dla linii SCL. 
Pierwszym naszym pomyslem 
bylo pot^czenie dwoch par 
transoptorow w kaskade- Zre- 


zygnowalibmy z tego pomystu, 
bo powodowat wzajemne wzbu- 
dzanie sie transoptorow. Osta- 
teczna postab uktadu widoczna 
jest na schemacie: dwie symet- 
ryczne i identyczne linie SDA 
oraz SCL. 

Jezeli przyjmiemy, ze w danej 
chwili na styku 2 zt^cza K1 panu- 
je stan niski, dioda LED w trans- 
optorze IC1 bwieci. Sprzezony 
z diod^ fototranzystor wt^cza sie, 


poprzez diode D7 uziemiaj^c 
styk 2 w zt^czu K2. W tym samym 
czasie dioda LED transoptora IC2 
jest zwierana przez D8 i nie moze 
swiecib. Jednoczesnie swieci 
dioda D3 i sygnalizuje przeptyw 
danych przez linie SDA. Dioda ta 
w najmniejszym nawet stopniu 
nie obci^za szyny |2C. 
Funkcjonowanie w drugim kie- 
runku odbywa sie podobnie, ale 
w tym przypadku dioda D6 unie- 
mozliwia bwiecenie diody LED 
w transoptorze IC1. Teraz dioda 
D1 petni role wskaznika trans- 
misji danych. 

Obwody z uktadami IC3 oraz IC4 
tworz^ identyczne, jak opisane 
powyzej, sprzezenie dla szyny 
SCL miedzy stykami 5 gniazd K1 
i K2. 

Diody D1...D4 wskazuj^, przez 
ktor^ linie • w ktorym kierunku 
przeptywaj^ dane. 

Transoptory S3 typu 6N139; od- 
znaczaj^ sie duz^ szybkobci^ 
(lOOkb/s) oraz bardzo matym 
pr^dem steruj^cym. Ta druga ce- 
cha umozliwia bezpobrednie do- 
t^czenie uktadu do szyny |2C, 
bez posrednictwa wzmacniacza. 
Kazda potowka uktadu pobiera 


pr^d wartobci 2,5mA. Zastosuj- 
cie niskopr^dowe diody LED. Je- 
zeli macie trudnosci z nabyciem 
diod Schottky’ego BAT82 (D5... 
...D12), mozecie zamiast nich 
uzyb zwyktych diod 1N4148. 

C. Bajeux 


WYKAZ ELEMENTOW 
Rezystory 

R1...R4: 3,3kQ 
R5...R8: Ika 

P6tprzewodniki 

D1...D4: niskopr^dowe diody LED 
(2mA) 

D5...D12: BAT82 

Uktady scalone 

IC1...IC4: 6N139 (Telefunken) 

Inne 

K1, K2: 6-stykowe gniazdo DIN 
do montazu na ptytce 
Ptytka drukowana: nr zam. 
964062-t (patrz Dziat Obstugi 
Czytelnikow na str. 

64) 
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Po roztadowaniu baterii akumu- 
latorbw NiCd, ktbre wyst?puj 3 ja- 
ko paluszki lub guziki rbznych 
rozmiarbw, nierzadko mozna 
stwierdzib, ze poszczegblne eg- 
zemplarze roztadowane zostaty 
do rbznych poziombw. OczywiS- 
cie, ten fakt nie jest korzystny dla 
baterii, bo w istotnym stopniu 
skraca si? jej zywotnoSb, a z te- 
go powodu rosn^ koszty. Mozli- 
we jest zapobiezenie temu nie* 
bezpieczeristwu metod^ indywi- 
dualnego roztadowania kazdego 
egzempiarza przez uktad wi* 
doczny na schemacie. Budowa 
rozladowarki nie jest kosztowna, 
nic nie stoi wi?c na przeszkodzie 
jednoczesnego uzycia kilku 
identycznych uktadbw. 

Uktad scalony IC2 pracuje jako 
komparator. Niezb?dne napi?cie 



Czujnika takiego nie trzeba doty- 
kab, zeby zadziatat: wystarczy 
zblizyb dtoh. 

Przet^cznik zawiera generator 
i odbiornik, sprz?zone ze soba 
przez rodzaj kondensatora. 
W przypadku zakfbcenia sprz?- 
zenia (zbiizenie dloni), zmienia 
si? stan wyjscia odbiornika. 
Zmian? t? mozna wykorzystab 
do, na przykfad, wfqczenia lub 
wyt^czenia Swiatta przy zastoso* 
waniu przekaznika. 

Uktad sktada si? z czterech blo- 
kbw: generatora wytwarzajacego 
sygnat czujnika, selektywnego 
wzmacniacza podnosz^cego po- 
ziom sygnatu, prostownika i kom- 
paratora. 

Czujnik, umieszczony pomi?dzy 
generatorem a odbiornikiem, ma 
postab dwbch rbwnolegtych pas* 
kbw metalu o wymiarach 100 x 
20mm. OdlegioSb mi?dzy paska- 
mi powinna wynosib okoto 1 0mm. 
Potencjometr PI ustawja cz?s- 
totiiwosb generatora pomi?dzy 
7 a 10MHz. Obwbd strojony, 
utworzony z cewki LI i pojem- 
noSci czujnika, zostaf zaprojekto- 
wany dla cz?stotliwosci Srodko- 
wej 8,2MHz. Tolerancja uktadu 
ICIa moze spowodowab potrze- 
b? zmiany wartoSci Cl , jezeli PI 
nie b?dzie w stanie pokryb odpo- 
wiedniego zakresu. 


Rozladowarka akumulator6w NiCd 



odniesienia na odwracaj^cym 
wejSciu jest wytwarzane przez 
dzielnik R2-R3. Napi?cie odnie- 
sienia ma tak^ sarn^ wartosc, jak 
napi?cie roztadowanego akumu- 
latora, to znaczy okoto 0,9V. 
Nieodwracaj^ce wejScie kompa- 
ratora otrzymuje napi?cie z aku- 


mulatora. Jezeli napi?cie to jest 
wi?ksze od napi?cia odniesienia, 
na wyjSciu pojawia si? stan wyso- 
ki, wt^czaj^cy tranzystor T1 . Aku* 
mutator zaczyna si? roztadowy- 
wab przez rezystor R5 i przez tran- 
zystor WartoSb R5 skutkuje pr^~ 
dem roztadowania okoto 80mA. 


Napi?cie kolektora T1 jest state 
(0,2V), zatem pr^d maleje w mla- 
r? roztadowywania si? akumula- 
tora. Po spadku napi?cia akumu- 
latora do okoto 0,9V wyjScie 
komparatora zmienia stan i prze- 
rywa roztadowywanie. Sam pro- 
ces roztadowania moze zaj^b kil- 
ka godzin. 

Rezystor R4 zapewnia niewieika 
histerez? rz?du 3mV, 

Dioda LED na wyj^ciu komparato- 
ra Swieci w czasie procesu rozta- 
dowywania. Zalecamy uzycie dio- 
dy niskopr^dowej, aby zmniej- 
szyb pobbr pr^du. 

Uktad jest zasilany z adaptera 
sieciowego, za ktbrym nast?puje 
stabilizator napi?cia IC1 . Zamie- 
nia on napi?cie 9. ..12V z pros- 
townika na stabilne napi?cie 5V. 

L. Lemmens 


Pojemnokiowy przetqcznik zblizeniowy 



Sygnat z generatora 
przechodzi do wzmac- 
niacza T 1 poprzez 

czujnik. Trymer C4 stu- 
zy do dostrojenia 
wzmacniacza do od- 
powiedniej cz?stotti- 
woSci. Potencjometr 
P2 reguluje napi?cie 
wyjSciowe wzmacnia- 
cza. 

Wzmocniony sygnat 
podlega wyprostowa- 
niu i wygtadzeniu 
przez elementy D1, 

D2, C5 i C6. Sygnat, 
ktbry odpowiada chwi- 
lowej wartosci poten- 
cjatu na czujniku, jest 
doprowadzony do odwracaj^ce- 
go wejscia komparatora IC2b, 
a jednoczeSnie do detektora 
warto$ci szczytowej IC2a-D3-C7. 
Detektor posiada bardzo duza 
stat^ czasow^. Wyjscie sygnatu 
z detektora sluzy jako wzorzec 
poziomu dia komparatora iC2b. 
Gdy obwbd generatora zostanie 
przestrojony z powodu zmiany 
pojemnoSci czujnika, chwilowa 
wartoSb wyprostowanego sygna- 
tu natycbmiast si? zmieni, ale syg- 
nat wyjSciowy z detektora szczy- 
towego pozostanie staty. Kompa- 
rator zmieni swbj stan i spowodu- 
je wt^czenie tranzystora T2. Na- 


pi?cie na kolektorze tranzystora 
moze postuzyb do sterowania 
przekazmka lub innego podobne- 
go przyrz^du. 

Oscyloskop moze byb przydatny 
w czasie kalibrowania uktadu, 
iecz nie jest konieczny. 

Ustawcie potencjometry i trymer 
w srodkowych potozeniach. 
Potencjometrem P2 ustawcie na- 
pi?cie 2,5V na C6 i C7 (punkty C}. 
Pozostawcie sond? miernika na 
C7: przy pomocy C4 i PI ustawcie 
najwi?kszy mozliwy odczyt. Czyn- 
noib ta wymaga dtuzszej chwili 
- przyczynq jest duza stala czaso- 
wa detektora wartosci szczytowej. 


Regulujcie P2 tak, by na wolto- 
mierzu odczytab doktadnie 2,5V. 
Ustawcie czutoSb potencjomet- 
rem P3. W naszym prototypie 
opisany czujnik zapewnit odleg- 
to$b zadziatania rbwna 100mm. 
Oczywiscie, najistotniejsze jest 
umieszczenie catego uktadu b)is- 
ko czujnika. Dtuzsze przewody 
zwi?ksz^ wraifiwo^b uktadu na 
zaktbcenia, a to pogorszy jego 
niezawodnosb. Uktad jest zasila- 
ny napi?ciem 5V, pobiera pr^d 
4,5mA. 

T. Giesberts 
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Inwerter prqdowy 


WieWbre dane techniczne: 

Uo = Uj 
l 0 — "lj 

l 0 oraz lj sq unipolarne 
l 0 (!|) max < 10mA 
Pasmo = 10MHz 


Monolityczne zintegrowane prze- 
tworniki napi$cie-cz?stotliwosc 
lub przetworniki iogarytmiczne 
cz?sto potrzebujq prqdu wejscio- 
wego o dodatmm kierunku, Nie- 
kiedy zdarza si? jednak, ze od- 
powiedni czujruk we wspoipracu- 
jqcym obwodzie dostarcza prqd 
o ujemnym kierunku. Probiemy, 
jakie wbwczas powstajq, usuwa 
nas 2 uktad. 


Tranzystory Tla oraz? Tib sq za- 
warte w jednej obudowie i stano- 
wiq element o nazwte SSM2210. 
Jego producentem jest Burr- 
Brown. W naszym uktadzie tran- 
zystory te funkcjonujq jako dio- 
dy. Pr^d ij o ujemnym kierunku 
ptynqcy do odwraca^cego wej- 
scia uktadu 1C1 wytwarza na wyj- 
sciu wzmacnfacza dodatnie na- 
pi?cie, w przyblizeniu rowne na- 
pi?ciu baza-emiter tranzystora 
Tla. 

Jezeli zatozymy, ze charakterys- 
tyki Tla oraz Tib sq identyczne, 
oraz. ze napi^cie niezrbwnowa- 
zenia IC1 jest pomijalnie mate, to 
wowczas prqd l 0 na wyjSciu ukta- 
du ma dodatni kierunek i wartosc 
rownq wartosci pr^du wejscio- 
wegcx 
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Na schemacie przyj?Hsmy Pape- 
ete wejsciowe o wadosct IV: po- 
zostate napi?cia sq jego skut- 
kiem. 

Prosimy zauwazyc, ze w prze- 
ciwiehstwie do kilku innych ty- 
pdw konwerterdw. SSM2210 za 


wtera wewn?trzne zabezpiecze- 
nie diodowe mi?dzy bazp a emi- 
terem. wt?c nie ma potrzeby od- 
dzielnego instalowama takiego 
zabezpieczenia. 

Apiikacja Burr- Brown 
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Znakomita firma wysyfkowa C-l Electronics 
od wielu juz lat niezawodnie obstuguje Czy- 
telnikbw Elektora w wielu krafach, dostar- 
czajqc Im podzespoty i cz^^ci do projektbw 
pubiikowanych w EE. Skojarzente angiels- 
kich tytutbw pubUkacji z ich polskimt odpo- 
wiednikami sprawia wielu naszym odbior- 
com niemato ktopotu. Zatem na stronie obok 
przedstawiamy zestawienie tytutbw angiels- 
kich oryginafbw i polskich ttumaezen. Sqdzi- 
my, ze b^dzle to stanowib istotng pomoc dfa 
naszyeh Czytelnikbw. Firma l-C oferuje takie 
elementy I podzespoty do innych, nie wymie- 
nionych 1u projektbw Elektora, rbwniez 
z wczedniejszych jego wydah. Ceny sq po- 
dane w guidenach holendersktch. Zaprasza- 
my rbwniez na internetowq strong 
http://www.dil-dos.com, ktbra moze bye 
irbdiem najswiezszyeh informaeji o ofercie 
firmy C-l Electronics. 
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: Elektronik pros! o nieodptatne przekazanie o$- 
I cyloskopu, komputera PC oraz stacji dyksow 
I 154111. E-mail: Mteiek (AT) linstar.Z$Z2, Staracho- 
wlce.pl. Tel. +047 274-14-64. 

Uwaga elektronicy! Profesjonaine zasllacze 
odoskonatych parametrach (*Or30V, ±0+3A) 
sprzedam po okazyjnie nlsklej cenle (zmonto 
I wana ptytka + instrukcja 50 zl). Plotr Obol- 
! czuk, 06-500 Mlawa. os, Mlodych 6/15, tel. 
| (023) 54-47-45, 

; Plinie poszuku]^ schematu monitora Herkules, 
! moie byC ksero. Kupi$ uktad TSL245. Jacek 
Kokiiny, 62-710 Wtadystawdw, ul. Kuny 140. 

| Projektuje fwykonu)^ urzqdzenia automatyki 
j przemystowej. Technlka mikroprocesorowa 
! i analogowa. Wykonuje rbwniei prototypy 
urzqdzeri iuktaddw. Piotr Wl$ 2 nicki, Wroclaw, 
| tel. (071) 72-55-93 lub 34M9-17. 

! Programme oprogramowanle dla Windows 3.1 
j x NT (sterownlkt. programy obslugi, serwisy). 
Platr SleduszewskL Warszawa, Staiowa 34/10. 
e-mail Psredusz Neutron.Elka.PW.EDU. PL. 

; Tanio wyprzedaZ ksiqZek, czasopism, RE, EP, NE, 
schematy C0, RTV, programy do rysowania 


plytek na PC. Info. k+z. Krzysztof Gamus, 91-337 
todz, ul, Nlpoteczno 23/35, tel. 042-513-520. 

Wykonuje gltary elektroniczne 250 zL 6-struno- 
we, ptatne za zallczenlem pocztowym, wysy- 
fam prospekty-efekty gitarowe, distortion 35 zl. 
choais, Ganger 60 zl. Marian AntonlOw, 37-627 
Wlelkie Oczy, Kobylnica, ul. Wotoska 36. 


Spfzedam programowany piec MR- 10 
prod. MECHATRONIKA, do lutowania 
rozptywowego elementPw SMD. 

Tel. 0-58 487338. 


Absolutnie kupi? E315A wott. V524, V527, V529. 
Cz^st. PFL1 16A. mogq by t uszkodzone. Sprze- 
dam oscyl. OS 102, multlm^tr 1331 zas. 
KP16102. Tel. 02 43-82-31 iub listownle. 

Ale czy to moikwe? Tok, teraz moZesz zapro- 
gramowad dowofny ukfcid (pkontroler, matryce 
loglcznq i inne, Naplsz o informacj^. Mile wi- 
dziano koperta zwrofna + znaczek. Michal Ta- 
rasieiski, 71-250 Szczecin 43, skr. 87, tei. (0602) 
386-567, email: mickytar we.tunlv.szczecin.pi. 


Lampy etektronowe trafa giosnikowe, podstawki | 
lampowe, wszelklego typu do wzmacniaczy | 
zgizewarek ITP sprzedam - kupi§. F. Sczesniak, ( 
Warszawa, iJ. Rzymowsktego 20/57. Tel. 47-11-56. 

Spfzedam generator funkcji G-432 Meratronlk, 
cena 250 zl, mirltimetr V640, Meratranik cena 
150 zl, mostek RLC EIK-2030, Elbro Szwajcarta, 
cena 320 zl, nowy Sande TTL, cena 40 zl. 
Marek Burlan, 75-900 Koszalin, Kretomino 6, 
tei. (094) 406-234. 

Sprzedam nowe, nie u2ywane lampy oscyl o- j 
skopowe 813526, klneskop 14‘, Taiwan. NEC j 
8088D, UM6045R, bHZsze informocje po tel. (033) 
182-538 lub listownle pod adresem. Janusz Ko- 
aotek, 43-382 Bteisko-Biata, ul. Szytx>wcowa 17/1. 

Sprzedam oprawlone \ nleoprawione rocznlkk 
Radloamatar. Amaterskle Radio, Funktechnik, 
Funkamator, CQDL i wieie innych kslqiek RTV. 
Wybdr I odbibr osobiScie pa zgtaszeniu. Tel, 
058-320-526. 

Sprzedam uktady scalone SL480, SL1451, SL1452, 
ML926, TDA154L C5136F, 8226PC, SAA750 OWP, 
SAA7220P/C, SL490 ML232, TDA6600. Oferty zee- j 
nq kierowad pod numef (022) 78643-09. 


TYTULY ANGIELSKICH ORYGINALOW I POLSKICH TtUMACZEN ARTYKULOW ELEKTORA 


Tytut ang. 

Wyd. ana- 

Tyhil polski 

Wyd. poi. 

Video Distribution Ampifier 

EE7-8/97 

Wzmacniacz wrdeo RGB 

EE 8/97 

Digital Tester 

EE7-8/97 

Tester sygnalow cyfrowych 
Zasllacz impulsowy LM2574 

EE 8/9 7 

Switch-mode Power Supply 

EE7-8/97 

EE 8/97 

Selective Door Chime 

EE7-8/97 

Selektywny kurant drzwiowy 

EE8/97 

Car battery Monitor 
B0C537 Microcontroller Board 

EE 6/9 7 

Monitor akumulatora samochodowego 

EE7/97 

EE6/97 

Pfytka mikrokontroiera 80C537 

EE7/97 

Earth leakage meter 

EE 6/97 

Miernik upiywnosci do 7iemi 

EE9/97 

Advanced IRC Meter 

EE5/97 

Zaawansowany miernik RLC 

EE6/97 

Long-distance IrOA Link 

EE5/97 

Dtugodystansowe fqcza IrDA 

EE 6/97 

Wideband Miffivolt Meter 

EE5/97 

Miliwoflomierz szerokopasmowy 

EE6/97 

Compact Af Output Amplifier 

EE5/97 

Kompaktowy wzmacniacz mocy 

EE6/97 

Microprocessor-Controlled Mixing Panel 

EE4/97 

Mikser audio ze sterovvaniem mikroprocesorowym 

EE 5/97 

PIC-controlled home alarm system 

EE4/97 

Domowy system alarmowy sterowany procesorem PIC 

EE 5/97 

Opto-to-coaxial audio converter 

EE4/97 

Zlacze audio Swiattowdd-kabei koncentryczny 
Cylrowy termometrz interfejsem RS-232 

EE5/97 

Digital Thermostat 

EE 4/97 

EE9/97 

Battery Operated Sine-Wave Generator 
EPROM Programmer 

EE 3/97 

Generator m.C2, zzasiianiem bateryjnym 

EE 6/97 

EE 3/97 

Programator pami^ci EPROM 

EE 4/97 

Motor Controller for R/C Models 

EE2/97 

Mikroprocesorowy sterownik zdalnie sterowanych modeli 

EE4/97 

Talking doorbell 

EE 2/97 

Cyfrowy portier 

EE4/97 

Simple Self-Inductance Meter for PC 

EE2/97 

Prosty miernik indukcyjnoSci wlasnej wspdlpracuj^cy z PC 

EE4/97 

Battery-powered preamplifier 

EE2/97 

Przed wzmacniacz z zasilaniem bateryjnym 

EE 3/9 7 

68HC11 Emulator 

EE2/97 

Emulator sterownika S8HC1 1 

EE 3/97 



KRAMIK - dzial drobnych ogtoszeri - zaprasza eiektronik6w (tylko osoby prywatne) 
ctobezptatnego publikowania ogtoszerVT re$6 ogtoszenia moze byd dowoina (wymiana, 
sprzedam, kupno. praca, ftp.), jednak musi by6 zwi^zana z elektronik^. Ogtoszenia 
zawlerajqce co najwyiej 160 znakpw $3 przyjmowane wytqcznie na kuponach 
wyci^tych z ostatniego numeru “Elektora Elektronika*. przy czym obszar kratkowany 


(160 kratek) naiezy wypefnid duZymr Irterami z zachowaniem odst^pbw mi^dzy 
wyrazami w postaci jednej pustej kratki. Imip, nazwisko I adres nle $3 zaliczane do 
Nmitu 160 znakdw. 

Kupony naiezy przesyla6 na adres: 

Elektor Elektronik, 00-967 Warszawa B6 skr. poczt. 134. 


Elektor-Elektronik nr 9 
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UWAGA! 

Rubryka „Kramik Etektora* rozwija si?, diatego postanowiliimy nie ograntczad grona jej kJientbw wylqcznie do os6b prywatnych. 

W zwi^zku z tym uworzyli6my now^ rubryk? „Rynek i GieWa*, ktbra zawiera w sobie zarbwno darmowe ogtoszenia prywatne, 
czyii dotychczasow^ rubryk? „GieWa* oraz pfatne * cho£ bardzo tame - ogtoszenia firmowe. 

| 

WARUNKI ZAMIESZCZANIA OCM.OSZEN W RUBRYCE 'RYNEK I OIELDA* 

i 1 . Bezpiatne ogtoszenia dia osdb prywatnych przyjmowane s$ tyfko na oryginalnych blankietach wyci?tych z ostatniego numeru „Elektora 
Etektronika”. Tre66 ogtoszenia moie dotyczy i sprzedaiy, kupna, wymvany lub innycb propozycji. Blanktet zawiera kratki, kt6re naiezy 
wypetoiad duiymi literami z zachowaniem odst?pbw mi?dzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki. Wypetniony biankiet nafeiy 
przesiad na adres: „Etektor Elektronik”, 00-967 Warszawa 86, skr poczt. 134. 

2. Ogtoszenia i reklamy sklepdw, hurtowni, importerdw, producentbw, dealerow itp. s $ piatne. Cena zaiezy od wysokoSci w szpaicie: 10 
zi (plus 22% VAT) od kazdego rozpocz?tego centymetra. Ogtoszenie/rekfama moze mie£ tyiko szeroko& szpalty (56 mm). Reklamy 
o innych rozmiarach sq umieszczane poza rubryk^ „Ryr»ek i Gietoa” i sq pletne zgodnie z cennikiem reklam (wysyfanym na zyczenie). 

Reklamy do tej rubryki mog^ by t przygotowane przez Zamawiajqcego w postaci wydruku z dmkarki laserowej lub pliku w formacte 
CorelDraw (tekst zmieniony na krzywe) z prdbnym wydrukiem albo pliku w dowolnym edytorze tekstu (takze z wydrukiem), je£Ji krbj 
czcionek nie jest zbyt istotny. Mogs byd tez przygotowane w redakcji (gratis) na podstawie odr?cznego szkicu lub maszynopisu- 
Opracowania te nie b?dq jednak w6wczas uzgadniane z Zamawtaj^cym przed oddaniem do druku. 


Ankieta "SPRZ^ZENIE ZWROTNE 

Artykuty opubiikowane w numerze 9/97 Etektora , ktdre wzbudzity 
moje zainteresowanie i bytbym sktonny nabyd do nich etementy 
sMsdowe: 

Artykuty podstawowe 

Zastosowania diody PIN 

Karty graficzne do komputerdw PC _ 

Zdalne sterowanie przez teJefon., 

Termostat dla kwarcu 3 

Miernlk uplywnosci do ziemi 

Cyfrowy termometr 

Konwerter temperatura-napi?cie 

dla multimetrow cyfrowy ch f" 

Podwbjny przei^cznik zdalnego sterowan'ta PJ 

Uniwersalny bezpiecznik elektroniczny 

Biuletyn Informacyjny Ukladdw Scalonych 

Uwago Ankieto siazy celom ntormacYjnym. ni& ;<?<* zos troktcwar>c >akc zamowiente. 

/m/p i nazwisko 


n Wynlki onklety siuiq do okreilento stopnio zaJnteresowania 
Czytotottw&w poszczegttnyml temataro] , pnwentowanymi no to- 
mach EE oraz ustotenia asortymentu fwteUcoicf otaty handio- 
wej ptytok drukowanych. 

101 uktadow 

Wykrywacz zakldceri eiektromagnetycznych [ 

Automatyczny wf^cznik zasiiania sieciowego 

Obudowa glo^nlka pomocntczego do zestawu surround . 

Oszczpdny wlqcznik sieciowy dodatkowych urz^dzeh 

Szeregowe sterowanie 3-przewodowe 

Komparator pojemnosci 

Zdaine sterowanie na podczerwieh 

z osobistym kodem RC5 

Zabezpieczenie przed uszkodzeniem radia 

w modeiach ze zdalnym sterowaniem 

Ogranicznik dzwonka u drzwi 

Magistrala PC z izoiacj^ elektryczn^ 

Rozladowarka akumuiatorow NiCd., 

Pojemno^ciowy przefqcznik zblrzeniowy 

Inwerter prqdowy 


ZAMOWIENIE Imi? i nazwisko 


Adres 


Zam6wienje naleiy przestat na adres 

EI«ktor EI«ktronlk 
00-967 Warnawa 86 
•kr. poczt. 134 


W zamdwieniu naiezy podad kod i nazw? zamawianej rzeczy. zgodnie z oferlq na str. 63 i 64. 
Egzemplarze archiwalne pisma Elektor Elektronik naiezy zamawiac na blankiecie 
przedptaty {str. 65). 


Uoi6 

Kod zamdwienia 

Nazwa Cena jednostkowa Warto^t 
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Jak kupowwt kity, ptytki i podznpoty do projektdw publikowanych w EE? 

Redakcja EE proponuje Czyteinikom trzy Zrddta zaopatrzenia 

t. Siec obsk/gi Czytelnikbw Efektora. klorej siedziba znaduje sie w Hoiandii Z tej sieci sprowadzamy : 

✓ plytki drukowane {do nieklbrycb projektdw oferujemy rpwniez ptytki produkcjt krajowaj - ok. 3-kfOtrue tahszef. 

✓ zaprogramowflne £PfiOM*y. m'lkrosterowmki. PAL-e i GAL-e. 

✓ programy na dyskietkach. 

Szczegolowa olena na te arlykuly znajduie na str 63 i 64 Czas reaiizacji zamowieh • 2 ... 6 tygodni. 

2 tnne podzespoly ■ ofena ogoina AVT pubfikowana w Eiektrpnice Prakiycznej oraz oferty wieiu mnych dystrybutordw podzespoidw ogtaszatacych sr? na lamach Elektora Elektronlka « Elektroniki 
Praktyczne;. 

Oferujemy rdwniez ptytki wy prod uko wane w kra)o i zachowaniem standardow technofog icznych zgodnych ze stosowanym: w oryginalnych pfytkach hofenderskich, ale wtefokrotme tartsze od importowanych. Pfytki 
te ma^ oznaczenia cyfrowe identyczne z oryginainymi. Secz poprzedzone liters P. Ceny bcz podetku VAT 


Tytul artykulu Kod Oena w zl 


(Utera „C” oznacza , ze piytke mozna nabyd wytqcznie z programem na 
dyskietce tub w EPROM-ie} 


Wielofunkcyjrsy czestO$C*omrerz 1.2Grtz 
Kana opto-przokaznikowa PC 

EE 1/93 

P-920095'C 

22,50 

EE 1/93 

P- 930004 

12- 

Karta przetwornika obrazu TV do PC 

EE 1r93 

P930007-C 

35 

Odbiorr.ik VHF/'UHF 

EE 1/93 

P-926001 

26.- 

Trojdrczny aktywny system gfosmkowy 
Zegar MAXI-MICRO 
WiJgotnosciomierz doniczkowy (czujrvk) 

EE t,-93 
EE t/93 

P-930016 

930020 

19.50 

155.- 

EE 1/93 

93*031 

45 - 

Wilgotnosciomierz doniczkowy izasiiacz) 

EE 1/93 

934032 

40.- 

Generator sygnat-u PM stereo 
Cyfrowy mw* czestotkwoso 

EE 2/93 

920155 

230- 

do odbtomika VHF/UHF 

EE 2>93 

P-926001-2 

16- 

Lutownica do SMD 

EE 2.'93 

930065 

95.* 

Multimetr o rozmytej logice * ‘ 

EE 2/93 

920049*2 

200- 

Miernik amperogodzin 

EE 2.93 

930066 

140- 

Sterowanie zapssu gtosem 

EE 393 

93403? 

60- 

Wzmacniacz roocy z liftrem pasmowym mowy 

EE 393 

930071 

67.50 

Precyzymy zegar do komputera 
(pfytka z dyskietka 1671} 
Muitimetr o rozmytej fogice * 2 

EE 393 

930058C 

122.50 

(pfytka z dyskietka 1721} 

EE 393 

92004 9*C 

237,50 

Konwerter na rnzszy zakres pa$ma VHF 

EE 393 

926067 

155.' 

Zasiiacz-tester 

EE 393 

P-920075 

P-930033 

29- 

Wzmacmacz sredniej mocy na HexFETach 

EE 194 

930102 

127.50 

Przet^czmk sygnafow wizyjnyph (SCART) 

EE 194 

930122 

142.50 

Mikser stereo 

EE 1/9* 

P-UPBS-1 

6,- 

Wyt^czmk mocy PC 

EE 1.94 

930091 

62,50 

PfZ&^czmk modu+bw ROM 00 Atari ST 

EE 1.94 

930005 

299- 

Tester PC {ptytka GAl- 6341} 

EE2ysw 

93O120*C 

360.* 

Hygrometr cytrov/y 

E E 2/94 

P-9301 04 -C 

40.- 

Minl-prrodwzmacniac 2 

EE 2.9* 

930106 

290.- 

tadowarka cgn=v.- N>Cd z nukrokontroferem 
Wskazn-k wjoma sygna>o 

EE Z'94 

P-920 162-C 

36.- 

EE 2.94 

92CH61 

130 - 

Wof tonne rz wartoSci skulflC2nej m.cz. 
A?fanumeryczny wv^wietlacz PC 

EE 3/94 

930108 

122.50 

(pMka z dyskietka 1851) 
Tester MOSFETow mocy 

EE 394 

930044-C 

142.50 

EE 3/94 

930107 

325.* 

UART sterovvany mikrowerownik^m 

EE 194 

930073 

47,50 

El'minator bfokadv kopil 




iptytka ♦ MAch+GAL) 

EE 4.94 

930098-C 

463,* 

Wzmacniacz narmorsicitnych 

EE 494 

930025 

135.- 

R$232 Centronics - konwerter 

EE 4.94 

930134 

140.* 

Sampler do Amigi 

EE 4 94 

P-920074 

7.* 

■ieckXi^ytowy komputer 80C535 

EE 4.94 

P-924046 

16.* 

Konwerter «50. ■ 750MHz 

EE 4.94 

P-UPBS1 

6- 

Automarycz^y c?*s?oic»omterz cyfrowy 

EE 494 

930034 

125- 

Lmiowy miernik temperatury 

EE 494 

P-920 ISO 

8- 

Programator PIC iptytka ♦ software 7161) 

EE 5/94 

940048-C 

660- 

U240OB - tedowarka akumuiatorbw NiCd 

EE 5/94 

P-920098 

1 1 

Sygnafszacja siooa • cz-1 odbtomik 
Zsgar MfNI-MlCRO 

EE 594 

940021-1 

102- 

EE 5/94 

930055 

75.- 

Wzmacniacz siuchawkowy 
intefigentny kasowmk pami^ci EPROM 

EE 6/94 

P-940016 

'6.- 

EE 694 

P -940058*1 

9,50 

Sygnafiza^a srecia energetyc z na cz 2 - nadajruk 
(^ynta + dyskretka i9n ♦ EPROM 637i 
Tuner TV VHFAJHF {ptytkj 1 i 2 * yC87C5l) 

EE 694 

940021 -2C 

332- 

EE 6/94 

930064 -C 

571,* 

lampa stroboskopowa 

EE 694 

P-940022 

16.50 

Monitor kanafdw MIDI 

EE6r94 

P- 93005 9 

11.- 

Sciemniacz do o4w»e*tenia haicgenowego 

EE 6/94 

P- 940034 

4,50 

Ptytka rozszerzenia do 80C535 

EE 7.94 

940025-1 

95.- 

Sprz^g matoi mocy TTL-RS232 

Uktao ste riiiacy dostepem do wsppfnej drukarki 

Cyfrowa skaia czestOTiwo^ct 

EE 794 

P-920127 

3.* 

EE 7,94 

P -9200 11 

14,- 

do odbiomikow KF 

EE 7.94 

P-920161 

16.- 

Kana z procesorem 68HC1 1 

EE 694 

930123 

77.- 

Tan- mwnik pojemnoSCi 

EE &94 

P-UPBST 

6.- 

Optyczny sygnafizator dzwonka 
Adapter pamTeci 1MB SIMM 

EE 694 

P- 944080*1 

5,- 

EE 694 

944094-1 

155,- 

Kortcbwrta mocy audio 

EE 694 

P-344075-1 

12,- 

Monokarta 000*51 

EE 694 

944069-1 

150,- 

Miemik zuzycsa pa?iwa do siimkdw z wtryskism 

EE 894 

940045 

60.- 

Emulator pami^ci EPROM 

EE 9/94 

P-910082 

18,- 

Zegar ciemniowy 

EE 994 

P-806100 

7,- 

Wzmacniacz do aitary (3 ptytki) 
Pedal ekspres}' MIDI 

EE 1694 

P-UPBS-1 

18.- 

EE 1694 

P-940019-C 

135.- 

Odwapn acz wody 

EE 1094 

P-94401 1*1 

5* 

imertejs Centronics - I/O 

EE 1094 

P -9 44067-1 

15.- 

EksperymentaJna ptylka PIC 

EE 1694 

P-944105-1 

29- 

Miemtk pojemnosci 

EE 1 194 

P-900012 

9.50 

Stabilny przetwormk napi^cia 

EE 1194 

P-940079-1 

2,50 

Kseszontowy falomier? 

EE 1194 

P-806071 

2.50 

Miniaturowy czestobciomierz 

EE 12/94 

940051-1 

90.* 

Ladowarka akumuiatordw samochodowych 
Samochodowy wzmaaiiacz audio {cz 1 } 

EE 1294 

940083 

72 50 

EE 1294 

940078-1 

140.- 

Monitor linii teiewizyjnydi (PCS + PIC) 

EE 1294 

940065 -C 

263.- 

Krzemowy dysk (PCB + EPROM) 
Tester pilotow zrialnego sterowania 

EE195 

940085-C 

475.* 

EE195 

940064-1 

65.- 

Prze^czany zasilacz nap*ecia zrrwennego 

EE195 

934004 

65,- 

Zintegrowany wzmacniacz audio 

EE 195 

936062-1 

95,* 


936062-2 

282,50 

Obrotoirnerz 

EE1/95 

940045-1 

60.- 

Nadajnik kodu RC5 (PCS ♦ dyskietka) 


940068-1 

55.- 

EE19S 

944106-C 

130,- 

Przetwomik naprecia i^>3 tazy 
(plytka + GAL ♦ EPROM) 

EE295 

940077 -C 

525,- 

Samochodowy wzmacmacz audio, cz. 3 

EE295 

940078-2 

300,- 

Zasllac 2 odpomy na zaktocerwa w cz 
Kit wprowadzaj^cy do isp 

EE295 

940054-1 

90.- 

(ptytka +■ oprograrnowame) 
MuJtrpiekser MIDI 

EE295 

EE295 

940093-C 

930101 

478,- 

150,- 

Karta diagnostyczna POST (p#yrka + GAL1 ♦ GAL2) 

EE295 

950006-C 

292,50 

Wmi -przetwomik G A audio 
Soemniacz sterowany Dodczerwienia 

EE 395 
EE395 

940099-1 

940109 

147.50 

97.50 
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Tytul artykulu Kod Cena w zl 


Generator e*ekt6w ^wsetmych 
Uruchamianie systembw z 8031-805* 

EE 3/95 

940100 

65* 

(plytka ‘Cyskietka:- 

EE 3/95 

9401 17-C 

150.- 

Procesor Surround 

EE4/95 

950012-1 

107.50 

SamcxrtiodOAy wzmacniacz audio c mocy 30 W 

EE4/95 

950024 

95,- 

Automatyczny timer do oswletlenia 
X88C64-E EPROM. k?6ry sam si? programme 

EE4/95 

940098-1 

107,50 

EE 4, '95 

9401 16-1 

82,50 

Regulator szybkosci sslnrkow ?ndtikcyjnych 

EE4/95 

940095-1 

75,- 

Generator lunkcy f nv na procesorze DSP 




ptytka - dyskietka -* EPROM 

EE 695 

95001 4-C 

490- 

Przetacznik starowany telefoniczme 


950010-C 


iptytka + PIC) 

EE5/95 

220- 

AnaVizator MIDI (ptylka EPROM) 

EE5.-95 

94002 0-C 

343 - 

Tester jakosci ogniw NiCd (plytka * ST62T15) 
Programowany generator przetxegow sinusoktainych 

EES/95 

950051 -C 

250,- 

{ plytka * dyskietka) 

EE 5/95 

9S0004-C 

195- 

S ter own ik srlnikpw krokowych 




{plytka + zapr. 8751 + dyskietka) 

EE6-95 

950038-C 

499 - 

Generator tunkcyjny 

Przetwomica nap>ecia 12VDC/240VAC 

EE6/95 

950044-1 

no.* 

plytka sterowama 

EE6-95 

920039-1 

T 40.- 

plytka stopnia mocy 

EE6.95 

920039-2 

65.- 

Programator kont role row 87/89C51 serli Flash 




{prytka + zaprogramowany EPROM) 

EE 7/95 

95000 3 *C 

265.* 

Wzmacniacz dystryDucyjny VGA 

EE7.-95 

950017-1 

100.* 

Scrambler audfO 

EE 7,95 

910105 

103,50 

Generator funkqi 

EE 3/95 

950068-1 

295.- 

Centronics-booster 

EE 8. 95 

910133 

59.- 

Eiekironiczna kiopsydra (ptytka ♦ 87C75t i 

EE8.95 

95 0062 -C 

262,50 

Cyfrowy miernik fazy (3 ptytkn 
Uktad zm;any prcgramu MIDI 
Umwersalny interfeis i-0 do IBM PC 

EE9-95 

910045-1/2^ 

260- 

EE 9/95 

900130 

67.50 

EE 9/95 

910046 

108.- 

Karla 7. przekazmkarri do uniwersamego mterfejsu t--0 

EE9/95 

910036 

130 • 

A.utamatyczoy regulator oSwietleosa 

EE9/95 

P-95QQS0 

3.50 

Zabezpieczen«e klucza harxtware owego 

EE 10/95 

950069-1 

127,50 

Nowy wanant wzmacmacza z tranzystorami HexFET 

EE 10/95 



plytka wzmacmacza 


930102 

127.50 

Eliminator biokady kopii raz jeszcze (PCB * MACH) 
Miernik rezcnansu • OlP-Meter 

EE 10/95 

950064-C 

405,- 

EE 10/95 

950095*1 

52 50 

Wzmacmacz sluc < 'awkowy 

EE 10-95 

950064*1 

50,- 

Ogranicznik szumdw FM 

EE1 195 

950089*1 

107.50 

Sterowmk PIP ;PCB * 87C51I 

EE 11/95 

950078-C 

547.50 

Aktywny rnrm subwoofer 
Watomi erz plytka msernika 

pfytke wyswietlacza 

EE 1195 

936047 

122. SC 

EE 1195 

9100*1-1 

64.50 


910011*2 

41.- 

LED dLa biegacza 

EE 11 ; 95 

950112*1 

70.- 

Preskaler podstawy czasu do oscyloskopu 

EE 12/9$ 

950115*1 

277.50 

Komputer '‘Matchbox' (pMKa+07C5t+>nst?..i 
Wzmacniacz mocy PA300 

EE 12/9$ 

95001 1-C 

457.50 

EE 129$ 

P-950092 

16.- 

Joteligemny tester tranzystorpw (plyika-<*PlCl6C7l) 

EE 1/96 

95011 4-C 

442,50 

prosty deneratcr w CZ 

MiC'o-i-iLC - ipryika ♦ 87C75G '8i- dyskietka) 

EE 1/96 

950023-1 

75.- 

EE 1/96 

950093-C 

445 

Wzmacniacz do gry na gitarze 

EE 2/96 

P-950016 

It.* 

Copybit-inwener |PCB+piC!6C7' ^ 

EE 2.-96 

9501 04*C 

440.- 

Ptzetwomik SECAtA-PAV. 

EE 2 96 

950078-2 

290 - 

Samochodztk - robot 

EE 296 

936069 

80.- 

Tester moduidw SIMM {ptyika + EPROM) 

EE 3-?6 

960039-C 

202,50 

Urz^dzeme ostrzegaj^ce pr 2 ed obiodzeniem szosy 
Inteneis PC wspd+pracuj^cy z pc hem rownoleglym 

EE 496 
EE 4/96 

P-960C29 

3.50 

p/ytka -r dyskietka 

950063-C 

202.50 

Wysokcpradowy tester h ( . 

Szybka ladowarka akumuialordw NiCd 

EE 4/96 

P-900078 

5- 

pkytka * ST62T20 

EE 4r'96 

950076-C 

227,50 

Biemy wskaZrek wysterowania 

EE 4/96 

950124-1 

80- 

Teste: podzespotow biernych 
Dekckter RDS sterawan.y przez 
uktad PIC ! PCB * PIC) 

EE $-96 

960032-1 

137.50 

EE 5/96 

960050*0 

275.- 

Cylrowy wskaznik poziOmu audio (pMka ► EPROM;- 

EE 6/96 

950090-C 

360, 

Przed wzmacmacz z equalizerem 1C 

EE 6/96 

930003 

82, 

Odbtomik FM w technics SMD 

EE 696 

936049 

50.- 

Czujnik suszy 

EE 6/96 

P-9501 18 

2- 

64-kanatowy anakzator (ptytka+dysk +SC4+ICS) 
ptytka rozszer 2 enia (3 na jednej) 

EE 7/96 

960033-C 

697,50 

EE 7/96 

960033-2 

170.- 

Audio-watomierz 

EE 796 

930018 

102.50 

Superbasy w dzwieku Surround 

EE 7/96 

P-960049 

10* 

Urzadzeme do tadowania akumuiatordw 
irnedejs Centronics (PCS + dysk.j 
Inteflgentny zegar szachowy (PCB*!-87C51) 

EE 7/96 

P-950120 

6- 

EE 7/96 

960052 -C 

162,50 

EE 7/96 

9S0097-C 

417,50 

Programator/emuJator pamseci EPROM {PCB+dysk) 

EE 696 

960077-C 

330 - 

Uklad przetaczajacy klawiatury komputera PC 
Przedwzmacniacz TV amaiorskiej 23cm 

EE 896 
EE 896 

950126-1 

960072-1 

70.- 

75- 

Miernik t^tna 

EE 896 

P-960005 

5- 

Urz 4 d 2 enie odstraszaj$ce wtamywaczy 

EE 696 

P-960022 

3,- 

Eiektronczny treser 

EE 696 

P-960035 

2,- 

Monitor napi^cia sieciowego 

EE 896 

P-960055 

3.5 

iluminofonia domowa 

EE 9/96 

950123 

110.- 

Uklad reguiacji tadowaria z bateru stonecznej 
Pizystawka do porroaru znieksztalcert 

EE 9/96 

930096 

82.50 

EE 996 

P -936024 

5.- 

Modut serwiaowy do siimKOw samochodowych 

EE 9/96 

P-006765 

15,- 

lluminofonia domowa 

EE 9/96 

P-950123 

10,- 

Szerokopaamowy (50MHZ) miernik dSm 

EE 1896 

P-964039 

7.50 

Cyfrowy termometr rnax-min (PCB + STB2T10) 

EE1096 

96001 0-C 

277,50 

Cyfrowy kon^as 

EE1096 

960085 1 

75,- 

Tester parowama kondensatorpw 

EE1096 

P-964069 

5 - 

Pizystawka pom. przesun fazowego 

EE1&96 

P-964032 

6,- 

Zdatny wyt^czn* 

EEtO/96 

960063-1 

120.- 

Tester zartwek. 

EE1196 

P-960061 

4,- 

Zegar ciemniowy 

Przetwom* szybkotei pfbbkowania 
{pfytka + 5T62T10) 

EE11/96 
EE 11/96 

P -960086 
960093-C 

7,50 

287,5 

Precyzypy tester pojemnoSci akumuiatora 

EE 11/96 

964040-1 

80.- 

Wzmacmecz sfuchawkowy dia grarzystOw 

EE12/96 

P-960109 

4.- 
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Tytul artykulu Kod Cena w z\ 


Minldetektor metal* 

Miniprogramator Plash (plytka + dyskietka) 
Generator obrazu kontrotnego 

(ptytka 4 EPLD - EPROM + dyskietka} 
Wzmacniacz akustyczny SOW 
Generator odgtosbw fokomotywy parowej 

EE 12/96 
EE 12/96 

EE 12/96 
EE 12/96 
EE 12-96 

P-960075 
9600 7 8- C 

9600 7 6- C 
960079-1 
960087-1 

4.- 

212,5 

795.- 

80- 

77,5 

Zdaine sterowanie z widzsalnym swiattem 

EE 1'97 

96CO60-1 

no.- 

t- 3 cze RS232 na podczerweh <ptyika * dyskietka) 

EE 1*9 7 

9601C7-C 

152.5 

OdSwieiacz bate™ i.sv 

EE 1/97 

960106-1 • 

112.5 

Karta zbterania danych do portu RS232 
{ptytka 4 P1C16C71 * dyskietka) 

EE 1=97 

960096 -C 

355 

Wzmacniacz akustyczny z jednym ukladem scalonym 

EE 1*97 

964104-1 

62.5 

Miemik pola magnetycznego 
20-bitowy przetwomik analogowo-cyfrowy 

EE 2*97 

P 960 100 

9,- 

EE 2/97 

960110-1 

227.5 

Programator dla ST62 (ptytka + dyskietka) 

EE 2/9 7 

9601 05 -C 

167.5 

Programator d!a ST62 iptytka) 

EE 2/97 

960105-1 

127.5 

Przedwzrrtacniac 2 z zasilartiem baieryjnym 

EE3'97 

960094-1 

342,50 

Emulator sierownika 66HC1 1 ( plytka 4 oyskietka; 

EE2-'97 

970G08-C 

280.- 

Prze^czntk uktadu donate 
Monitor temperatury loddwki 

EE 3*97 

960089- 1 

70.- 

EE 3/97 

P- 970001 

6.50 

Regulator prpdkosci do model* kotejek 

EE 3/97 

P-960113 

9- 

Cylrowy ponier 

EE 4*97 

970015-1 

105- 

Prosty miernik mdukcyjnb&o wlasnej < plytka *• dyskietka) 

EE 4/97 

970009-C 

152.5 

Mikroprocesorowy sterownik silnika 
do model! {plytka * P!C16C84> 

EE 4/97 

960095- C 

227,5 

Mikser audio ze sterowaniem mikroprocesorowym 

fptytka * STS2T25B) 

EE 5/97 

970037-C 

327.5 

(p+yika? 

EE 5/97 

970037-1 

102.5 

Domowy system alarmowy sterowany 
procesorem PIC (ptytte +-PIC16C84) 

EE 5<*97 

970022-C 

305,. 

Zigcze audio swiatiowod-kabel koncentryczny 

EE 5/97 

970031-1 

70.- 

Programator pami^cl EPROM 

EE 5.97 

970010-1 

157.5 

Dts/godystansowe tacze irDA 

(plytka * 89C2051 ? 
Zaawansowany nmernrk RLC 
iptytka 4 GAL - EPROM) 

EE 6.97 

970041 -C 

252.5 

EE 6.97 

97 0028 -C 

625- 

(folia na pi. czotowq* 

EE 697 

970028-F 

135,- 

Mtliwoitomierz szerokopasmowy 

EE 6*97 

P 970021 

26- 

Kompaktowy wzmacniacz mocy 

EE a : 97 

970043-1 

197,5 

Generator m.cz. z zasilamiem bateryjnym 

EE 697 

P-970003 

13.- 

Port wessoa wy>$oa Centronics * 

EE 6*97 

9641 16-r 

185.- 

Odcinacz napiecia sieciowego 

EE 6*97 

964070-1 

102,5 

Plytka mikrokontroiera 60CS37 

fprylka * GAL * EPROM} 

EE 7/97 

970048-C 

580.- 

Monitor akumuiatora samochodowego 

EE 7*97 

970025-1 

165.- 

Uniwersainy zasilacz sieoowy 

EE 7*97 

970036- t 

85.- 

Selektywny kurant drzwiowy 
Zasilacz impuisowy LM2574 

EE 697 

974025-1 

85.* 

EE 8*97 

974024-1 

75.- 

Wzmacniacz wideo RGB 

EE 697 

974042- 1 

122.5 

Tester sygnatow cytrowyctv 

EE 6=9? 

974012-1 

132.5 

Uniwersalny bezpiecznik etektroniczny 

EE 9*97 

P -960096 

16.- 

Termostat dla kwarcu 

EE 9/97 

P-960071 

15.- 

Miemik uptywnosci do 2terni 

EE 9/97 

970046-1 

132.5 

Cytrowy termometr {ptytka + PIC16C54) 

' EE 9/97 

960112-C 

325,- 

Magistrate PC i izoiacjs eiektryczn^ 

EE 9*97 

964062 t 

67.5 

Dvskietki 

Kana przeTwormka obrazu TV do PC 

EE V93 

*831 

145,- 

Karta opto-przekaznikowa PC 

EE V93 

‘•82 1 

75 - 

Precy 2 yjny zega? do komputera 

EE 393 

1871 

05.- 

Multrmetr o rozmyiej log ice 

EE 393 

? 721 

77.50 

Aifanumeryc 2 ny wyswietlacz FC 

EE 3*94 

1851 

85.- 

Jednoptytowy komputer &0C535 

Kurs asembiera 8051/8032 • wersja IBM 

EE 4/94 

1661 

75.* 

Kurs asembiera 6051/8032 • wersja Alan 


1681 

75.. 

Kurs asembiera 80C535 

EE 694 

1811 

75.- 

Sygnalizacia sieoa energetyczn^ 

EE 694 

1911 

95- 

pytka rozs 2 erzenia do 80C535 

EE 7/94 

1941 

95.- 

Emulator pamieci EPROM 

EE 9/94 

129 

66.* 

Kurs programowaoia mikrokonttoierdw PlC 

EE 11/94 

946196-1 

90.- 

Nadajnik kodu RC5 

EE 1/95 

946199-1 

90- 

Kit wprowadzaj^cy do isp 

EE 2/95 

946204-1 

90.* 

Urucharmanse systemdw z 8031 .'8051 

EE395 

946203-1 

115- 

Generator funkcyjny na procesorze DSP 
dyskietka 

EES-95 

956001 - 1 

105.- 

podrecznik do program u Windows 


950014-P 

75.- 

Programowany generator 
przetHegdw sinusoids Inych 

EE 5/95 

956O0S-1 

122.- 

Sierownik silnikdw krokowych 

EE 6.95 

956004-2 

37.50 

Komputer -Matchbox" * dyskietka kursowa (DOS) 

EE 12/95 

956009-1 

107 50 

Micro -PLC (oprogramowanie kontrolne) 

EE 1/96 

956016-1 

100- 

imerfejs PC wspotpracujqcy z ponem rdwnolegtym 

EE 4/96 

946202-1 

122 50 

Kana dzwiekowa do komputera PC 

jako analizator m.cz. 

EE S96 

966001-1 

260.* 

Pried wzmacnjacz z equalize rem PC 

EE 6/96 

1061 

112,* 

64-kar>atowy analizator (MSDOS) 

EE 7.96 

966010-1 

70.- 

Interiejs Centronics {Windows) 

EE 796 

966008-1 

60. 

Pregramator/emulator pami^o EPROM 

EE 0/96 

966017*1 

160.- 

Interface RS232 dla przetwomika iCL7106 

EE 1 1/96 

966016-1 

60.- 

Generator obrazu kontrolnego 

EE 12/96 

96601 M 

70.- 

Miniprog ramator Plash 

Krdtki kurs symuiacji ukladdw elektronicznych 
(demo MicroCap V) 

EE 12*96 

966015-1 

122.5 

EE 12*96 

P -966021 

8- 

tacze RS232 na poduerwied 

EE 197 

966020-1 

00- 

Karta zb*rania danych do portu RS232 
Krdtto kurs symuiacji uktadw elektromcznych 
(demo MicroCap V} 

EE 197 

966019-1 

72.5 

EE 1/97 

P-966021 

0.- 

Programator dte ST62 {dyskietka ) 

Kr6tki kurs symulacfi uktaddw elektronicznych 
(demo MicroCap V) 

EE 297 

966018-1 

60.* 

EE 297 

P-966021 

8/ 

Emulator sterownika 68HC1 1 

EE 397 

978002-1 

112,50 

Krddci kurs svmuiaqi uktsddw etektron»C 2 nych 
{demo MicroCap V} 

EE 397 

P-966021 

8.- 


Tytul artykulu 

Maly warsztat ipiyta CD-ROM; 

EE 3*97 

Kod 

966022- 1 

Cena w zl 

IOC- 

Prosty miemik indukcyjnosci wlasnei 

EE 4/97 

976001 i 

87 5 

Mikser audio ze sterowaniem 

mik roprocesorowy m (oproaraniowanie AD} 

Programator pamryci EPROM 

{CD-ROM Software Competition 1996/97 - zbi. ; 6r 

EE 5/97 

976006-1 

60.- 

oprogramowania nag rod z onego w konkurs*e EE) 

EE 5/97 

976003-1 

157 5 

PlyTka mikrokontroiera 80C537 (dokumontacia monitora) 

EE 7/97 

976008-1 

60.- 

Uniwersalny modu* LCD z mikrokontroierem 68HC1 1 EE 7/97 

Miniprogramator PIC i programator szeregowyeh pamieci EE PROM 

976009-1 

112.5 

(program PIP02) 

EE 7/97 

976007-1 


Zdaine stemwanie przez teiefon 

EE 9/97 

976005-1 

87.5 


EPROMv. mikrosterowniki. PALe ■ GALe 


Wieiolunkcyiny czestosciomier2 t .2GHz 

(1x27C256j 

EE i *93 

6141 

115. 

Zega* MAXI -MICRO (zegar z bud 2 iktem} 

EE 1*93 

7081 

115.- 

Zegar MAXI-MICRO (zegar ciemmowy} 

EE t/93 

7091 

115.- 

Zegar MAXi-MICRO (zegar kucnenny) 

EE t/93 

7101 

115- 

Hygrpmetr cylrowy (1x2764) 

Mikrosterownik 535 z emulatorem EPROMu 
(ixPAL -*■ IxGAL? 

EE 2=W 

6301 

145- 

EE 2m 

6311 

260- 

Ladowarka ogntw NiCd z mikrokontroierem 
iixST62ET5) 

EE ^94 

7071 

toe.- 

Tester I'C ( 1 xGALSOOI ) 

EE 2*94 

6341 

302.- 

Dekode? systemo radiowego (RDSj (tx27C64) 
4-krotny przetwomik C. ; A dla komputerdw PC 
(IxGAL:- 

EE 3*94 

6331 

145- 

EE 3*94 

6251 

107.50 

UART sterowany mikrosterownikiem (1xST62T 1 0} 

EE 3*94 

7151 

1“0- 

Eliminator biokady kopi* (1xGALl6V8 +1xMACHi iOj — ' 

EE 4/94 

6321 

425- 

Jednoptytowy komputer 80C535 

Monitor EMON51 + kurs asembiera - wersja IBM PC 
i 1x27256 ♦ dyskietka 1661 = 

EE 4/94 

6061 

200- 

Monitor EMON51 + kurs asembiera - wersja Alan 
i 1x27256 - dyskietka 1681) 


6091 

200.- 

Programator PIC MxPtC17C42 - dyskietka) 

EE 5/94 

r 7161 

525,- 

Kurs asembiera 80C535 

(ROM EMON52 ♦ dyskietka 1811} 

EE 5*94 

6221 

170.* 

Zegar MINI-MICRO - budzik 

EE 5/94 

7111 

115,* 

Zegar MINI-MICRO - 2 egar ciemmowy 

EE '5/94 

7121 

115.- 

Zegar MiNf-MiCRO • minutmk kuchenny 

EE 5/94 

7131 

US.- 

Sygnalizacia siec*a energetycznq, cz. 2 - nadaimk 

i1x27C64:. 

EE 694 

6371 

130.- 

Tuner TV VHF:UHF |tx87C5l; 

EE 6*94 

7141 

255- 

Pedal ekspresji MIDI (Tx27C64) 

EE 10/94 

946635 

135,- 

Monitor i\fir. teiewi/yjriych ttxPlCl6C54j 

EE 12/94 

946643-1 

170.- 

Krzemowy dysk { t x27256) 

EE 1*95 

946641-1 

208,- 

Przetwomik napiecia 1 — *> 3 fazy GAL 

EE 2/95 

946640-1 

120 .- 

EPROM 


946640-2 

155- 

Karta diagnostyczna POST GAL-i 
GAC-2 

EE2>95 

946639-1 

110.- 


946639 2 

130- 

Generator funkcyiny na procesorze DSP 

(EPROM 27C512) 

EE 5*95 

956501*1 

130 - 

Przets|cznik sterowany teletonicznie 
iPIC16C54; 

EE 5*95 

940642-1 

175.- 

Analizator MIDI \ EPROM) 

EES95 

956507-1 

165 - 

Tester jakoso ogniw NiCd <ST62 Tt5? 

EE5/96 

956506- 1 

180.- 

Programator kontroterow 87*89051 sent Flash 

EE 7/95 

956644-1 

145- 

Elektroniczna klepsydra (87C75 1 1 

EE695 

946647-1 

177 50 

Uktad zmiany programu MID! 

EE9/95 

596! 

153.- 

Zabezpieczenie klucza hardware'owego 

GAL 20V8 (IC2) 

EElO-'95 

9565H-1 

100,- 

GAL22V10 (EC6) 

EE -0-95 

956512-1 

117.50 

Eiiminaior blokady kopii raz ^eszcze (MACH) 

EE 10*95 

956504-1 

365,- 

Sterowmk PIP. czpsc t (87C51) 

EE 11-95 

956505-1 

307.- 

Komputer "Matchbox". cz0c iizaprogr 87C5t! 

EE 12*95 

956500-1 

322,50 

Inteiigentny tester tranzystorow fPlCi6C7lr 

EE 1*36 

956,502- ? 

355.- 

Micro* PLC *87C750*5 !'s 

EE 1*96 

95651 4- 1 

245.- 

Copyb*t-mw$fter * GAL/MACH} 

EE 2/96 

956513-1 

352,50 

Tester modutdw SIMM (27120) 

EE 3*96 

968503 f 

102.50 

Szybka ladowarka akumuiatorow NiCd (ST62T2C) 

EE 4*96 

956509-1 

147.50 

Dekoder RDS sterowany przez 

uktad PIC {PIC t6C84) 

EE 5*96 

966505-1 

227.50 

Cylrowy wskainik poziomu audio (27C512) 

EE 5'96 

946646-1 

178- 

64-kana<0wy analizator standw logicznych 
IC4 - tSpLSHGie 

EE 7/96 

966506-1 

275.* 

1C5 - ispLSl1016 


966506-2 

275,- 

IC20/30/40 - >spLSil0l6 


956506-2 

275.- 

Inteiigentny zegar szachowy (87C51? 

EE 7*96 

946645 1 

307,50 

Cytrowy termometr max-min ST62T10 (fCI) 

EE 10/96 

966515-1 

195.- 

Przetwomik szybkoici probkowania (ST62T10) 

EE 11*96 

966511-1 

195- 

Generator obrazu kontrolnego (EPM7032) 

EE 12/96 

968507-1 

39C ■ 

Generator obrazu kontrolnego (27CO40) 

EE 12/96 

966507-2 

245- 

Karta zbierama denych do portu RS232 (PIC16C71) 

EE 1*97 

966508-1 

240.- 

Mikroprocesorowy sierownik siin^ka do model! (PIC16C&4;= 

EE 4/97 

966510-1 

190.- 

Mikser audio ze sterowaniem mikraprocssorowyTri 

{ST62T25B) 

EE 5/97 

976502-1 

245.= 

Dcrro^s=^^aiamTwy sterowany procesorem PlC 

EE 5*97 

976501-1 

235.- 

Dtugodystansowe (acze IrOA (89C205t> 

EE 697 

976508-1 

175.- 

Zaawansowany miemik RLC 
(GAL 22V10) 

EE 6*97 

976506-1 

265,- 

(EPROM 27 C5t2) 

EE 6/97 

076507-1 

77,5 

Plyfta mikrokontroiera &0C537 

{GAL} 

EE 7/97 

97651 1-! 

147,5 

(EPROM) 

EE 7/97 

976510-1 

140.- 

Cytrowy termOtTietr (PIC16C54) 

EE 9-97 

966501-1 

225,- 
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Elektor 9/97 


1 Elektronika Prak- 
tyczna" jest nie- 
zwyklepopularnym 
{ponad 100 000 
czytelnikdw) miesigcznikiem dla elektronikow inte- 
resujqcych si? projektowaniem uktaddw i urz^dzeri 
elektronicznych - zardwno dla liobbistow jak tez dla 
profesjonalistow. 

Podstawowe slate rubryki pisma to 
Projekty AVT. czyli projekty opracowane w la- 
boratorium AVT, do ktorych $3 produkowanc k 
ty, tj. kompietne zestawy eiementow i piytek dru- 
kov/anych do samodzielnego monlazu. 
Miniprojekty. czyli opisy uktaddw bardzo tat- 
wych do wykonania 

Projekty zagranlczne. tj. artykuty zakupione 
z pism zagranicznycn: 

Projekty Czytelnikdw 
Podzespoty (i ich aphkacjc): 

Sprzgt: 

Elektronika, Przemyst, Rynek. tj. dziatpoSwi?- 
cony elektronice przemystowej 
Cena w kioskach: 5 zt 30 gr 

Miesi?cznik Estra- 
da I Studlo\es\ ad- 
resowanydokazde- 
go kto mia*. ma. 
lub b?dzie miat czynny kontakt z muzyka. Jest pis- 
mem dla amatorow i profesjonalistdw w kazdej 
zdziedzin muzyk; i dyscyplin SciSle zniq 2wigza- 
nych, chod dominuja zagadnieniazwiazane z muzyka 
elektroniczna. W EIS pokazujemy nie tylko jak i na 
czym si? gra. ale w jaki sposdb i de mozna na tym 
graniu zarobid. Zwracamy uwag? na prac? organiza- 
tordw. menadzerdw. producenlow i handlowcdw. 
Dzi?ki sta+ej wspcipracy naszego wydawnictwa z re- 
dakcjami zagranicznymi, przede wszystkim z amery- 
kanskim pismem Keyboard, Czytelnicy otrzymuja 
co miesiac swieza porcj? fachov/ej lektury na najwy- 
zszym swiatowym poziomie Co dwa miesiace (w 
miesiacach nieparzystych) pojawia si? wersja EiS z 
ptyta kompaktowa- zawierajacatesty publikowane w 
dwdch kolejnych numerach EiS. 


CenawkioskL 4 zi lOgr 

Wersia z CD 9 zt 80gr 


ESTRADA 

STUDIO 



Miesi?cznik popular- 
7/1# ‘ inffCA no-naukowy dla po- 
'L -;*** czalkujacych i drednio 

" " zaawansowanycli eiek- 

tronikow w kazdym wieku 

Pcdstawovvym zariamem EdW jest dostarczenie w bar- 
ozo przy$t?pny sposdb rzeteinej wicdzy o wszystkim 
co jest wazne w elektronice. Funkcje dydaktyczne sa 
reahzowane w cykiacb obejmujacycti: podzespoty. uk- 
tady cyfrowe i analogowe. mikroprccesory, kompute- 
rowe programy projektov/e itp. Wazna cz?sc pisma sta- 
nov/ia artykuty poswi?conc bistorii elektroniki, a takze 
materiaty prezentujace ostatme nowoSci 
V; <azdym numerze prezentowanych jest takze od kilku 
do kilkunastu ukiadow do samodzielnego montazu 
Pismo wciaga Czytelnika w praktyczne dziatania, m in. 
dzi?ki ‘Szkole Konstruktorow". przedstawiajacej praktycz- 
ne zadania projektov/e wraz z analiza nadestanych roz- 
wiazan. Szeroki i zywy kontakt z czyteinikami zapewmata 
dziaty ‘Forum Czytelnikdw". "Poczta" oraz 'Dodatnie 
sprz?zeme zwrotne' . gdzie kazdy moze zaprezentowad 
swoie konstmkcje. podzielid si? do^wiadczeniami. a ta<ze 
uzyskac odpowiedz na nurtujace go pytania 
EdW ma 96 kolorowych stron i bardzo siaranna szat? 
graliczna. 

Cena wkiosku: 4zt60gr 



■Audio to ilustrowany 
~miesi?cznik dla mitos- 
nikow sprz?tu audio i 
melomanow, wydawany 
we wspdlpracy z naj lep- 
szymi w tej dziedzinie 
pismami europejskimi. tj. brytyjskim miesi?cznikiem 
Hi-Fi Choice oraz niemieckimi miesiecznikami STE- 
REOPLAY i AUDIO Dominujg artykuty przedstawiajace 
testy sprz?tu audio. Mie$i?cznik Audio zawiera rowniez 
l isty rankmgowe $prz?tu. przeglac rynku Hi-Fi. porady 
eksperta. recenzje ptyt i wiele innych statych rubryk. 
Pismo ma wspaniatg opraw? ilusiracyjn^. Poziom edy- 
torski Audio jest najwyzszej proby. Na znakomily 
kortcowy etekt estetyczny sktadaja si?: staranne 
opracov/arrie graficzne. doskonaty papier i wysoka 
jakodd druku 

Cena w kioskach: 5 zt 50gr 


“Software' to pier- 
wszy na polskim 
rynku miesi?cznik 
dla programistdw. 
redagowanyna licencji najlepszego pisma dla prog- 
ramistdw na swiecie - Dr Dobb s Journal (USA). 
Bardzo bogata olerta profesjonalnych programdw 
shareware dla programistdw Artykuty poswi?cone: 
programowaniu obiektowemu. technikom 
C++ i Turbo Pascal, programowaniu baz danych. 
programowaniu grafiki. programowaniu w Win- 
dows. OS/2. Win95, Unix i nie tylko . Narz?dzla CA- 
SE. nowe techniki. technologie i trendy w prog- 
ramowaniu na Swiecie. sztuczna inteiigencja. sieci 
neuronowe, programowanie genetyczne, fuzzy logic, 
programowanie mikrokontrolerdw. 

Do wszystkich artykutdw dost?pne peine kody zrdd- 
towe i wynikowe. kompietne bibtioteki - zarowno na 
dyskietkach. jak i poorzez modem 


Cena w kioskach: 4 zt 90 gr 

Wersja z CD-ROM 19 zt 30 gr 



mlodu 
rechnik 


| Mtody Technik jest 
niezv/ykle popular- 
nym rmesieczni- 
kiem z niemal 50- 
letnia historic 
1 Ostatme oismo 
Aeszto w okres "drugiej mtedosef . W Mtodym Te- 
chniku mozna znaie/d mernal wszystko o technice, 
zarowno tei najba'dziej awangardewej. jak i wzdl 
dzajacej podziw niegdyl a teraz juz historyezne 
Profil MT ewoluuje w kierunku interesuj^cym dia 
majsterkowiczdw. modeiarzy. iednak nie zre/ygnn- 
wano z tradycyjnej rmsji oswiatnwej tego oisma 
Mtody Technik jes: p'zeznaczony dla nrdodziezv in- 
teresuj^cej sie techmiq. czyii gtownie dia m?zczyzn 
w wieku uc la: 7-miu do 107-miu 
Cena w k osku 3 zt 90gr 


"Eleklor Elektronik“ 
jest przedrukiem licen- 
cyjnym najwi?ksze- 
go w swiecie mie- 
si?cznika dla elektroni- 
kdw hobbistdw. Elektor jest redagowany w Holandii 
rdwnocze^nie w czterech j?zykach: angieiskim. fran- 
cuskim, niemieckim i holenderskim. Wersje licencyjne 
Elektora s^ wydawane w nastepujacych krajach: Portu- 
galia. Hiszpania. Grecja. Szwecja. Finlandia. Indie. 
Iz r aei i Polska. Polska wersja j?zykowa stanowi wybdr 
artykutdw z najnowszych maleriatdw redakcyjnych 
Elektora dostarczanych w wersjach niemieckiej, 
angielskiej i francuskiej. Do publikowanych projekldw 
sa oferowane ptytki drukowane i podstawov/e elemen- 
ty. szczegdlnie soflv/are w postaci dyskietek. EPRO- 
Mdw, itp 

Cena w kioskach . 5 zt 40 gr 



• f $<tg^XK DiA KEKTKOVfCOW 


r^Hin 


Swiat Radio jest pierw- 
szym w kraju miesi?cz- 
mkiem r.atkowicie po- 
swieconym zaoadnie- 
niom radia. CBTkrdtko- 
falarstwa. Jest on wy- 
dawany we wspotpracy z mi?dzynarodov/ym miesi?cz- 
nikiem 'Funk“ (Niemcy. Austria, Szwajcaria. Hoiandia) 
Dominuja a'tykuiy przedstawiajace testy sprz?tu radio, 
ponadto oismo zawiera inne state rubryki Przeglad Ry- 
nku Radio. Porady Tachmczne. Krotkofalowiec. ^wiat 
C8. i wiele innych. Czyteinikami tego pisma sa zardwnc 
uzytkownicy popularnego sprzetu radiov/ego jak tez mi- 
tosnicy CB oraz radioamatovy 
Cena w kioskt; A zt 40gr 


Jest to pier wszy 
w Polsce macazyr 
dla wszystkicn u- 
zytkownikow siec. 
Internet. Pogstawowym celem tegc miesi?cznika 
lest okazywanie pomocy w poszukiwaniacb 
potrzebnych infcrmacii 
Pismo zawiera 

J najciekawsze strony WWW 
J adresy FT^ i soisy se r wisdw ooszukiwawczyci; 
j porady. testy, nowosci ltd 
Maga2yn Internet Aydawany jest rowniez 
z CD-ROM-em 

Cena w kioskacn: 5 zt 

Wersia z CD-ROM 1 9 zt 80 gr 



- .. Jest to pierv/szy w Poi- 

KlPK tT’OTlT K sce anazyr dla ludzi 

ktorzyiyiazeiektroniki 

- dia menedze'dw, tiandlowcow. kcnstruklorow i na- 
ukowcow. ‘Eleklrcmk’ orezentuje wszystkie dziatv 
e!ektron;k:. orzy czym najwi?r.ej miejsca zajmuja 
zacadniema rynku - techniki. Magazyn zawiera 
orzeglady ranorty rynkowe wyodr?onionych dziedzin 
wyrooow i ustuo. W czesci lechmcznej s?} pr/edstawiane 
aktuaine rozwiazania - trendy rozwojowe dia pcszcze- 
gdinvch grup wyrobow Pomestem mi?czy rynkiem 
a tsnrrnika jest dziaf Nowc produkty’ ktory przedsta- 
v*;a iiamowsza ofer t? rynkowa swiatowych prafluceniow 
poozespoidw i sprz?tu Pismo jest dost?pne wytaezme 
w prenumeracie 

Cena . 5.90 zt 
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Zasady prenumeraty 


1. Przyjmujemy zambwienia na prenu- 


merat?: 

Audio AU 

Elektor Elektronik EE 

Elektronik EL 

Elektronika Praktyczna EP 

Elektronika dla- Wszystkich .... EdW 

Estrada i Studio EiS 

Estrada i Studio z CD EiSCD 

Miody Technik MT 

Software SW 

Software z CD-ROM SWCD 

Swiat Radio SR 

internet :r: 

Internet z CD-ROM INCD 


2. Proponujemy dwie mozliwosci: 

- prenumerate rocznq 

- prenumerate pblrocznq 

przy czym prenumerata jest przyjmo- 
wana od najblizszego numeru po otrzy- 
maniu przelewu przez wydawnictwo. 


Nalezy koniecznie zaznaczyc, czy jest 
to kontynuacja prenumeraty, czy tez 
pierwsza wplata, aby unikn^c podwbj- 
nej wysyiki! 

3. W cen$ prenumeraty jest wliczony koszt 
przesyiki. 

4. Poniewaz docierajqcy do nas odcinek 
przekazu jest traktowany jako zamb- 
wienie, prosimy o bardzo wyrazne napi- 
sanie DRUKOWANYMI LITER AMI na 
wszystkich odcinkach przekazu: imie- 
nia, nazwiska i dokfadnego adresu z 
Koaem pocztowym. Prosimy o doklad- 
ne wypelnienie obu stron przekazu. 

5. Gwarantujemy wyslanie wszystkich za- 
mbwionych i oplaconych numerbw bez 
koniecznoscl doplaty w przypadku 
wzrostu ceny pisma. 

6. Aby zaprenumerowac jedno z naszych 
czasopism (lub kilka jednoczesnie) na- 
lezy wplacic na nasze konto bankowe 
odpowiedniq kwot$. wyliczon^ za po- 
moc^ ponizszej tabelki. 



Roczna 

P6lroczna 

EL 

5,9zl x 12 

= 

70,8zl 

5,9zt x 6 

= 

35,4zt 

EP 

5,1z» x 12 

— 

61 ,2zl 

5,3zf x 6 

- 

31 ,8zl 

EE 

5,2zl x 12 

= 

62,4zi 

5,4zl x 6 

= 

32,4zl 

SW 

4,7zi x 12 

= 

56,4zl 

4,9zl x 6 

= 

29,4zf 

SWCD 

14,0zl x 12 

= 

168,0zl 

18,3zl x 6 

= 

109.8zl 

AU 

5,3zf x 12 

= 

63,6zl 

5,5zl x 6 

= 

33,0zf 

SR 

4,2zf x 12 

= 

50,4z» 

4,4z* x 6 

= 

26.4zl 

MT 

3,7zi x 12 

= 

44,4zl 

‘ 3,9zf x 6 

= 

23,4zf 

EdW 

4,4zlx 12 

= 

52,8zl 

4,6zl x 6 

= 

27,6zl 

EiS 

3,9zl x 12 

= 

46,8zl 

4,1 z# x 6 

= 

24,6zf 

EiSCD 

9,6zl x 6 + 



10,0zl x 3 + 




3.9zl x 6 

= 

81 ,0zf 

4,1 zf x 3 

= 

42,3zf 

IN 

4,5ztx 12 

= 

54,0zl 

5,0zt x 6 

= 

30,0zl 

INCD 

17,0zl x 12 

= 

204,0zf 

19,0zl x 6 

= 

1 14,0zl 


Przedpiata 

Przedplaty na: 

— numery archiwalne pism wydawanych przez AVT 

— odbltki ksero artykulow z plsm zagranicznych 
(dotyczy rubryki Swiat Hobby w Elektronice Praktycznej) 


mozna real izowab na blankietach prenumeraty. dokonuj^c odpowiednich wpis6w w pustych 
prostok^tach na wszystkich czterech odcinkach przekazu. Nalezy wyraznie wpisad skrdt tytulu 
pisma i jego numer oraz kwol? rdwn^ ilosci zamawianych egzemplarzy x cena. 

Ceny numerbw archiwainych: 


Audio 

Audio 1-5-3/95. It 7/8/96. 9-12/96 4.50 Zl/egz. 

Audio 1-8/97 5.50 zt/egz 

Elektronik 

Eli 12/97 . 19.30 /t/egz 

Elektronika dla Wszystkich 

EdW 1-12/96 3 90 zt/egz 

EdW 1-7/97 4 60 zl/egz 

Elektronika Praktyczna 

FP'93 ? 80 zl/egz 

f-P 1-4/94 3.20 zt/egz 

EP 5-12/94 3.60 /l/egz 

EP 1-10/95 3.90 zl/egz. 

EP 11/95-12/96 4.50 zl/egz 

EP 1/97-8/97 . 5.30 zi/egz. 

Rocznik EP 93 28,60 zl/egz 

Rocznii! EP '93 n oprarwie 33.60 zl/egz 

Rocznik EP 94 36.60 zl/egz 

Rocznik EP 94 w oprawie . .. 41.60 zl/egz 

I pdlrocze EP '95 18.40 zl/egz 

II pdiioczeEP'95 19.00 zl/egz. 

i pdtrocze EP 95 w oprawie 23.40 zi/cgz 

II pdirocze EP '95 w oprawie 24.60 zl/egz 

I pdlrocze EP '96 w oprawie 27.00 zl/egz 

II polrccze EP '96 w oprawie 27.00 zl/egz 

Elektor Elektronik 

EEl/93-5-3/93 i 1/94f4/96 4.20 zl/egz 

EE5/96rl2/96 4 90 zl/egz 

EE1/97t 7/97 5 40 zl/egz. 

Estrada i Studio 

EiSl0/96t6/97 3.90 zl/egz. 

Ei S7-8/97 4.10 zl/egz. 


Estrada i Studio z CD-ROM 

EiSi. 3.5.7/97 5 90 zl/egz 

Internet 

IN 1/97-7/97 5.00 zl/egz. 

Miody Technik 

MT 10/95-12/96 3.50 z*/egz 

MT 1/9?t7/97 3,90 zi/egz 

Software 

SW 1-10/95 3.50 zl/egz 

SW 11/95-12/96 4.40 zl/egz 

SW 1/2/97-7/97 4.90 zl/egz 

Software z dyskietkq 

SW+D 1/95-10/95 9.50 zl/egz 

SW+D 11/95-12/96 10.40 zl/egz. 

Software z CD-ROM 

SWCD 5/96-1 2/96 19.30 zl/egz 

§WCD 1/2/97-7/97 19.30 zl/egz 

Swiat Radio 

SR 1-3/95. 1-4/96 3.60 zl/egz 

SR 5rl 2/96 3 90 zl/egz 

SR 1 :-8/97 4 40 Zl/eQZ 


Odbitki ksero z artykutdw streszczanych 
w rubryce Swiai Hobby fSH) EP 

Pieiwsza strona 2,-zl. 

kazda nast?pna 20 gr 


NaleZywpisac: 

SHpo / (nr)wtP(Nr) ■ kwola 


PRENUMERATA ZAGRANICZNA 


Ceny prenumeraty zagranicznej (w markach niemieckich): 



roczna 

pdlroczna 

Elektronik 

. 52 DM .... 

.. 26DM 

Elektronika Praktyczna 

. 48DM ... 

.. 30DM 

Elektronika dla Wszystkich .. 

.. 45DM ... 

.. 28DM 

Elektor Elektronik 

„ 56DM ... 

.. 35DM 

Estrada i Studio 

. 45DM .... 

.. 28DM 

Estrada i Studio + CD 

. 120DM. 

.. 70DM 

Software 

.. 48DM ... 

.. 30 DM 


roczna polroczna 


Software + CD-ROM 

192DM . 

... 120DM 

Audio 

56DM .. 

... 35DM 

Swiat Radio 


... 28DM 

Mlody Technik 

45DM .. 

... 28DM 

Internet 

50DM . 

. 32DM 

Internet + CD-ROM 

196DM 

... 124DM 


Aby zaprenumerowad ktbres z naszych czasopism, nalezy wplacid odpowiedniq kwot$ na konto: 

AVT-Korporacja Sp. z o.o., ul. Burleska 9, 01-939 Warszawa 
Bank ... PBK S.A. I O/Warszawa 

Nrkonta .. 11101011-206688-2700-1-75 SWIFT CODE PANKPLPW 

Prosimy o wyrazne zaznaczenie, czy jest to prenumerata roczna, czy pblroczna, oraz o napisanie 
miesiqca rozpocz^cia prenumeraty. Do ceny prenumeraty nalezy doliczyd koszty przesylki 
pocztowej: 

- Europa - 3 DM za 1 egz. 

- Ameryka Pn, Pd, Afryka, Azja - 8 DM za 1 egz. 

- Australia - 14 DM za 1 egz. 





Zestaw Intercom Lab zostat pomySlany 
jako wst^p do iwfata elektroniki. Mozna 
dowiedzied si^ z niego o roznych podzespotach, 
nauczyd czytania schematow. Jednak przede 
wszystkim umozliwia zbudowanie roznych 
urzcfdzeh, ktore nadajej sip do wykorzystania 
w praktyce, np: interkom, detektor ktamstw, 
miernik wilgoci, alarm fotoelektryczny. 


Zestaw Super Uktaddw Bcsr 

jest przeznaczony do bezpiecznej nauki, zabawy 
i rozrywki za pomoc<j podstawowych uktaddw 
elektrycznych. Obejmujcj one uktady z zarowkami, 
brzpczykiem, silnikiem, rezystorami, alarmem i wiele 
innych. Umozliwiaj^ takze samodzielne 
projektowanie i eksperymentowanie z uktadami 
wtasnego pomystu. 


SUPER CIRCUIT LAB 


TOPLABS 


MAite til uni JJJjiil a*j Jii 




TOK 4080 1 39.00zt 


Zestaw mini Elektronika 6 

jest uproszczon^ wersjcf zestawu prezentowanego 
ponizej. Mozna wykonad 6 uktadow eksperymentalnych: 
alarm, organy, syreny, detektor ognia, generator 
efektow dzwipkowych, radio. 


Zestaw maxi Radioelektronika 200. 

Mozna wykonad 200 uktaddw [j ,v 

eksperymentalnych: wzmacniacze, 
generatory, zasilaeze, syreny, odbiorniki 
radiowe, uktady logiezne. Posiada 
trzytomowtf instrukcjp, ktora zawiera 
komplet schematow elektrycznych 
i montazowych oraz opisuje 
poszczegolne eksperymenty. Petny 
program nauezania radioelektroniki. 


Symbol han dlowy: TOK 8705 I128.00zt!t 


ELEKTRONIKA DLA POCZ^TKUJACYCH ! 
NAJLEPSZE NA SWIECIE 
ZESTAWY LABORATORY JNE 
FIRMY “TREE OF KNOWLEDGE” 

Ceny netto 

Rabat cflla szkol 15% bez 7% vat. 


TREE OF KNOWLEDGE 


A yT“ Zestawy s$ dostppne w sprzedazy wysylkowej za zaliczeniem pocztowym. 

/ Nasz adres: AVT Korporaeja Sp. z o.o., skr. poczt. 72, 01-900 Warszawa 118; 
tel. (0-22) 35-66-88, fax 35-67-67 ; avt@ikp.atm.com.pl 










itiHM! 


Do nabycia w sprzedazy wysytkowej i w sklepie w Warszawie ul. Graniczna 4 


Koszty opakowania i spedycji przesylki wynosz^: 

5,5 zt dla przesylek o wartosci mniejszej niz 56,- zt, 

10% dla przesylek o wartoSci od 55,- do 300,- zt oraz 

30,- zt dla przesylek o wartosci powyzej 300,- zt. 


Termin realizacji zamdwienia 2... 3 tygodnie. 

Zamowienia prosimy kierowad na adres: 01-900 Warszawa 118, 
skr. pocz. 72, tel.: (022) 35-66-88, tet./fax: (022} 35-67-67 
e-mail: avt@ikp.atm.com.pl. 


SYSTEM NAWIGACJI SATEUTARNEJ 


MOTOROLA 
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Chcesz znac swoje 
potozenie? 
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Jesli tak, to skorzystaj z naszej oferty. GPS 

jest ogolnoswiatowym systemem nawigacji" 

satelitamej. Kupujqc odbiornik Oncore 

mozesz korzystac z ogromnych mozliwo $ci 

tego systemu w dowolnym miejscu na | 

swiecie. 

Oferujemy nowoczesny odbiornik nawiga- 
cyjny z rodziny Oncore firmy Motorola. Jest 3jfij |Rt 

on przystosowany do wspotpracy z dowol- '|||r 
nym komputerem wyposazonym w interfejs 

RS232C (PC, Amiga, Atari, Macintosh). , li; jm 

Odbiornik Oncore wspolpracuje z aktywnq ‘Iffi 

antena mikrofalowa, ktbra zapewnia duza 

czuloSc odbiornika i dokladnoSc okolo 25m w 'y Mf JF 

przestrzeni trojwymiarowej. W sktad zestawu 
nie wchodzi oprogramowanie steruj$ce praca 
odbiornika, lecz dzi$ki wbudowaniu 
w odbiornik inteligentnego interfejsu szere- 
gowego (typu Pytanie-Odpowiedz), opro- 
gramowanie mozna tworzyc samodzielnie. 

Takiemu zadaniu moze podotac kazdy, Sred- 
nio zaawansowany konstruktor. % 

Interfejs szeregowy obstuguje trzy popu- 
larne formaty wymiany danych: 

• Motorola Binary 

• NMEA-0183 
• LORAN 

Cena zesfawu (odbiornik, antena, dokumentacja): 1 750,- zt (+22% VAT) 


